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CAPITOLUL 2. CLADIRI DE REFERINTA SI REGLEMENTARI NATIONALE
PENTRU CLADIRI

2.1. Cladiri noi
2.2. Cladiri existente

2.3. Cerintele nationale de performanti energetici — LIPSA

Metoda costului optim se utilizeaza in scopul elaborarii solutiilor de modernizare energetica a
cladirilor existente precum si in scopul proiectarii energetice a cladirilor noi eficiente energetic
care, in conformitate cu prevederile Directivei Europene 31/2010/UE, Art. 9, incepand cu
01.01.2021 vor trebui sa se incadreze 1n clasa energetica aferentd cladirilor cu consum de energie
aproape zero (cu referire la sursele de energie conventionala — fosild). Alegerea solutiei de
reabilitare a cladirilor existente se face astfel incat la finele anului 2020 sa se realizeze o economie
de energie primara de origine fosila de 20 % in raport cu consumul actual de energie.

Parlamentul European si Consiliul privind performanta energeticd a cladirilor prin intermediul
Regulamentului Delegat (UE) nr. 244/2012 a stabilit cadrul metodologic comparativ de calcul
al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, pentru realizarea cerintelor
minime de performanta energetica a cladirilor si a elementelor acestora.

Fiecare stat membru stabileste cerintele minime de performantd energetica pentru cladiri si
elementele acestora astfel incat sd se atingd anumite niveluri optime din punctul de vedere al
costurilor.

Cerintele minime de performanta energetica la nivel national nu trebuie sa fie mai mici cu mai
mult de 15% decét rezultatul calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor,
considerat ca fiind referinta la nivel national. Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor
trebuie s se situeze in intervalul nivelurilor de performanta pentru care analiza cost-beneficiu a
ciclului de viata este pozitiva.

Obiectivul nivelurilor eficiente sau optime, din punctul de vedere al costurilor, ale performantei
energetice poate, In anumite circumstante, sd justifice stabilirea de catre statele membre a unor
cerinte privind nivelul eficient sau optim din punctul de vedere al costurilor pentru elementele
cladirii care, in practica, ar ridica obstacole n privinta unor solutii de proiectare a cladirilor sau
optiuni tehnice, dar ar stimula utilizarea unor produse cu impact energetic cu performante
energetice mai bune.

In scopul adaptarii cadrului metodologic comparativ la circumstantele nationale, se determina
ciclul de viatd economica estimat al cladirilor si/sau al elementelor acestora, costul corespunzator
pentru vectorii energetici, produse, sisteme, intretinere, costurile operationale si costurile fortei de
muncd, factorii de conversie in energie primara, precum si evolutia estimatd a pretului la energie
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pentru combustibilii utilizagi in contextul lor national pentru producerea energiei utilizate in
imobile. De asemenea, se stabilesc ratele de actualizare care vor fi utilizate la calculul din
perspectiva macroeconomica si la cel din perspectiva financiard, dupa efectuarea analizei de
sensibilitate cu cel putin doua rate ale dobanzii pentru fiecare calcul.

Pentru fiecare categorie de cladiri se stabileste cel putin o clddire de referintd. Cladirile de referinta

se stabilesc tindnd seama de Anexa 1 a Regulamentului Delegat (UE) nr. 244 /2012, din

urmdtoarele categorii de cladiri: cladiri unifamiliale, blocuri de apartamente si cladiri
multifamiliale si cladiri de birouri. Lucrarea de fata prezinta calculul optim pentru cladirile
reprezentative din tipurile:

— cladiri de locuit de tip bloc si unifamiliale,

— cladiri de birouri si administrative,

— cladiri de invatamant si

— cladiri din sectorul sanatatii.

S-au utilizat date dupa cum urmeaza:

— standardul de cost avizate de MDRAP (SCOST—04/MDRT revizuit in octombrie 2012);

— tarifele reglementate la energia electrica livrata de furnizorii de ultima instanta consumatorilor
finali care nu si-au exercitat dreptul de eligibilitate, altii decat cei casnici §i cei asimilati
consumatorilor casnici si preturile pentru energia reactiva, valabile de la 1 ianuarie 2013
conform Ordinului nr. 54/2012 (publicat in MO nr. 892/28.12.2012);

— tariful de facturare a energiei termice pentru agentii economici alimentati din reteaua de agent
termic primar conform Hotararii Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr. 142/2011.

Definirea termenului de cladire reprezentativa reprezinta rezultatul unui studiu de benchmarking
(referentiale) realizat pe suportul lucrarilor de cercetare realizate in spatiul european (proiectul
TABULA) si in spatiul nord-american (Baza de Date Nationali) in intervalul 2006-2011.

In acord cu prevederile art. 9 din Directiva Europeana 31/2010/UE, in perioada anterioara 2012-
2014, in Roménia, in cadrul MDRAPFE a fost intocmit un studiu care pune in evidenta
caracteristicile energetice (cu referire la energia termica) ale cladirilor care populeaza marile
aglomerari urbane din Roménia. In raport cu tipologia cladirilor existente si cu frecventa de
aparitie, prin raportare la sistemele de asigurare a utilitatilor termice, s-au prezentat, n acest studiu,
nivele reprezentative ale energiei primare asociatd si mdsurile destinate reducerii acestui
indicator de performanta energetica pe filiera cladire — sistem de furnizare a energiei (termica si
electrica). Pentru a se obtine o definire corecta, cladirea identificata prin intermediul indicatorului
de energie primara, trebuie sa se refere la cadrul specific de calcul energetic, care include urmatoarele
elemente:

— Granitele sistemului pentru energia neta furnizata (conform SR EN 1560: 2008);

— Datele de intrare standard pentru calculul energetic (conform SR EN 15251: 2007);

— Anul climatic tip de referinta care se utilizeaza in calculele energetice (conform SR EN I1SO
15927:2005). In cazul Romaniei sunt determinati ani climatici tip pentru 9 localititi cu
reprezentativitate satisfacatoare la nivel national;

— Factorii de conversie in energie primara (conform SR EN 15603:2008). Se utilizeaza factorii de
conversie conform standardului european si informatiile la nivel national (energie electrica —

raport anual ANRE 2012).
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2.1. Cladiri noi

Categoriile de cladiri cu relevantd deosebita din punct de vedere al balantei energetice nationale
sunt urmatoarele:

al. cladiri de locuinte de tip condominiu (blocuri de locuinte);

bl. cladiri de locuinte unifamiliale;

cl. cladiri de birouri / administrative;

d1. cladiri din sistemul de educatie si iInvatamant;

el. cladiri din sistemul de sanatate.

Se prezinta, pentru fiecare tip de cladire reprezentativa din categoriile relevante din punct de

vedere al balantei energetice nationale, urmatoarele date necesare stabilirii cerintelor minime

aferente valorii minime a costului global in raport cu energie primara specifica:

— consumul specific de utilititi termice si electrice (valori cumulate lunar) [kWh/m?2luna]

— consumul specific anual de energie pe vectorii termic si electric [kWh/m?luna];

— variatia costului global atdt in variantd perspectivei macroeconomice cdt si 1n varianta
perspectivei financiare, in functie de energia primara specifica pe durata de referinta de 30 ani
(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat nr. 244 / 2012);

— analiza de sensibilitate in ambele perspective.

Pentru fiecare tip de cladire se prezinta sub forma de tabel sintetic scenariile analizate. Cladirile
sunt amplasate in localitati din zona climatica de iarna II, iar modelarea raspunsului energetic s-a
efectuat pe baza valorilor parametrilor climatici orari din structura anului climatic tip pentru orasul
Bucuresti.

Pentru scenariile care sunt reprezentative pentru solutia analiticd de cost global minim se prezinta
profilul energetic al cladirii.

2.1.1. Informatii referitoare la stocul national de cladiri

2.1.1.1. Varsta cladirii

2.1.1.2. Numarul de etaje si suprafata utila

2.1.1.3. Descrierea cladirii din punct de vedere energetic
Ponderea, din punct de vedere al balantei energetice la nivel de mediu urban si rural, a cladirilor
noi se mentine sensibil sub ponderea cladirilor existente, daca se are in vedere ritmul de
constructie anterior crizei economice de cca. 50.000 ap. / an, cu o suprafata utila de cca. 5.800.000
m? fatd de valoarea de cca. 598.000.000 m? proprie fondului existent de cladiri.
Solutiile tehnice adoptate vor trebui, in marja de adaptare in timp de maxim 15 %, sa satisfaca
cerintele minime din punct de vedere al costurilor.

Ponderea cladirilor noi devine semnificativa ulterior anului 2020;

2.1.2. Alegerea cladirilor de referinta si justificarea selectiei
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al. CLADIRI DE LOCUINTE DE TIP CONDOMINIU (BLOCURI DE
LOCUINTE);

Cladire de referinta pentru cladirile noi — zona climatica I1

Ponderea
suprafetei Suprafata Performanta
Pentru ) vitrate din n m2 ) energetica Cerinte Ia nivel
cladiri Geometria an\{e!_opg cum este | Descrierea medie de componente
existente cladiriil cladirii sia utilizati | cladiriid | kWh/m2, a (valoare tipici)
ferestrelor fara | n codul (Tnaintea
expunere cladirii investitiei)
solara
Conform
AE/V =0,409 m! normativ
AE.S 413,00 Beton C107/2010
armat, Uop.vert. = 0,56
(b). Blocuri AEV 24100 | A FE/AE = Autil = BCA, g.en.primara | W/m?K
de. AEN 413,00 0,146 1857 60 cladire  |=132,69 Uop. terasa =
apartamente AE.E 241,00 |A.FE 2 ' permeabila | KWh/m?2an 0,20 W/m2K
AET 375.00 (ns)/AE=0,049 la aer, Uop planseu sbs.
' utilizare =0,35 W/m2K
AE.SB 375,00 24 orelzi Ufe=1,30
AECS 856,56 W/m?K

2.2. Cladiri existente

Categoriile de cladiri cu relevanta deosebitd din punct de vedere al balantei energetice nationale
sunt urmatoarele:

a2. cladiri de locuinte de tip condominiu (blocuri de locuinte);

b2. cladiri de locuinte unifamiliale;

c2. cladiri de birouri / administrative;

d2. cladiri din sistemul de educatie si invatamant;

e2. cladiri din sistemul de sanatate.

Se prezinta, pentru fiecare tip de cladire reprezentativa din categoriile relevante din punct de
vedere al balantei energetice nationale, urmatoarele date necesare stabilirii cerintelor minime
aferente valorii minime a costului global in raport cu energie primara specifica:

— consumul specific de utilititi termice si electrice (valori cumulate lunar) [kWh/m?2luna]

— consumul specific anual de energie pe vectorii termic si electric [kWh/m?luna];

— variatia costului global atit in varianta perspectivei macroeconomice cat si In varianta
perspectivei financiare, in functie de energia primara specifica pe durata de referinta de 30 ani
(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat nr. 244/2012);

— analiza de sensibilitate in ambele perspective.

2g/v (raportul dintre suprafata si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

3 Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (dacé este cazul), vechime (daca este cazul).
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Pentru fiecare tip de cladire se prezinta, sub forma de tabel sintetic, scenariile analizate. Pentru
primul tip de cladire cu maxima reprezentativitate energeticd (cladirea de locuinte de tip
condominiu) se prezintd pentru fiecare scenariu rezultatele simuldrii numerice sub forma analitica
(fiecare scenariu analizat) si sub forma sintetica (fiecare scenariu in parte). Cladirile sunt amplasate
in localitati din zonele climatice de iarna II si IV, iar modelarea raspunsului energetic s-a efectuat
pe baza valorilor parametrilor climatici orari din structura anului climatic tip pentru orasele
Bucuresti, respectiv Brasov.

Pentru scenariile care sunt reprezentative pentru solutia analiticd de cost global minim se prezinta
profilul energetic al cladirii.

2.2.1. Informatii referitoare la stocul national de cladiri
2.2.1.1. Varsta cladirii
2.2.1.2. Numarul de etaje si suprafata utila

Caracteristici ale cladirilor reprezentative pe categorii de cladiri

Pornind de la tipologia fondului construit din Romania, cladirile au fost grupate in functie de
destinatie si de tipul cladirii, indicandu-se numarul de cladiri (se cunoaste din recensamantul
populatiei si locuintelor din 18-27.03.2002, respectiv din anuarul statistic al Romaniei pentru anul
2007).

Numar de cladiri

Destinatia cladirii Categoria Numir unitati

Individuala 4.605.412

. Ingiruitd (individuala cuplata) 129.893

De locuit Colectiva (bloc) 83.799

Camine, internate 3.535

Scoli 6.660

Invatamant Gradinite 1.720

Invatimant superior 755

Biblioteci publice 3.718

Cultura T?atre 155

Cinematografe 73

Muzee 666

Spitale 436

Policlinici, dispensare 864

Sanatate Creg_e - 273

Cabinete medicale 30.768

Farmacii, laboratoare 10.564

Centre de ngrijire 281

Mici magazine comerciale (< 120 m?) 140.909

Comert Magazine mari (supermarket, hipermarket, 7.993
mall)

Turism Hoteluri, m_ot_eluri . 1.304

Cabane turistice, pensiuni 3.399
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Destinatia cladirii Categoria Numar unitati
Cladiri pentru sport Sali de sport, agrement, bazine de inot,
Oficii de postd in orase 959
Posta, banci, IMM-uri Oficii de posta in localitati rurale 6.120
servicii Unitati bancare si de asigurari 5.751
Mici intreprinderi de servicii
Prefecturi, consilii judetene 84
Administratie publica Primarii, consilii locale in orase 326
Primarii, consilii locale in comune 2.854
Sedii ale administratiei publice centrale 234

Cu referire la principalele categorii de cladiri din sectorul terfiar, ariile construite desfasurate
totale, la nivelul anului 2006, sunt urmatoarele:

e Invatimant, cultura: 21.790 mii m2
e Sanatate, asistenta social: 11.560 mii m?
e Comert: 22.320 mii m2
e Turism: 6.080 mii m?
e Posta, banci, IMM: 3.680 mii m?
e Administratie publica: 3.870 mii m2
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Evolutia Fondului de Locuinte 2007-2010

(mii locuinte)

Locuinte, dupa tipul imobilului, pe medii de rezidenta, 2007-2009

SURSA: INTERBIZ

64.2%

Urban Rural
‘,_a:w:\ 1. &m »
: ﬁ .
et ‘1&" Iﬂ; ‘?-h" =S
i - % e
e 27.8% &'
2009 07.6% 2009
4 < = 0N ;
“ 2.0%
3.8% ‘ _
treGaEs e E_se
S “ecspgmene—
e — . S - ad &
Fondul de locuinte dupa anul construirii
stoc locuinte: 8,38 mil locuinte in 2009
W 1978-1989 W 1940-1977 >1989 W <1940

otal llndnvn dual%Co!ecﬂve Total IlndwuduanColectwe Total |lndmdual4Calectwe
TOTAL LOCUINTE URBAN RURAL
2007 | 82705 46999 35706 44911 1.053,70 | 3.43740 | 37794 3646,2 1344
W 2008 | 83287 4745 35817 45192 10725 34467 3809,5 36725 133,2
= 2009 8385 47837 36013 4547 8 1086,1 34617 38372 36976 1396
W2010| 84331 48135 3619,6 4570,7 1092 34787 38624 37215 1409
Case individuale

Duplex
Blocuri cu <1§ apartaments
Blocuni cu > 1 apartamente

W e tipan
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SECTORUL NEREZIDENTIAL (cont.)

Arii utile totale pentru principalele categorii de cladiri

Suprafata Cladiri nerezidentiale- Suprafatd (total 53100 mii mp)
Categorie cladirii (mii m2)

Birouri 4.600 g 3% ox T
Invatdmant, culturd 17.430 6% i, cutr
Sanatate, _ﬁL's:jstenté 975 1 Sirdtate, Asistert3 Saciad

Sociala B Conent

Comert 17.300 B Tufsm
Turism 5.170 1 Pogt, binci, M
Posta, banci, IMM 3.290 Adrinistrfie Pubic
Administratie Publica 3.100 % Industi,Logistic
Industrie, Logistica 1.375

SURSA: INTERBIZ, prelucrare AllIR
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CONCLUZII (partea a 2-a):

a. SUBVENTII PENTRU REABILITAREA CLADIRILOR DIN SECTORUL REZIDENTIAL
* 2009 — 169,92 mil. Euro (1257 blocuri, 51677 apartamente), 1,4%

« 2010 — 71,26 mil. Euro (896 blocuri, 40670 apartamente), 1,0%

« 2011 — 70,79 mil. Euro (1336 blocuri, 54861 apartamente), 1,5%

b. SUBVENTII PENTRU UTILIZAREA SRE IN SECTORUL REZIDENTIAL
« 2010 — 26,13 mil Euro
« 2011 — 23,60 mil Euro
« 2012 — 22,95 mil Euro

¢. SUBVENTII PENTRU UTILIZAREA SRE IN CLADIRILE ADMINISTRATIVE

AN Administratia Fondului de Mediu Total

2010 — 2011 23.59 mil EUR (90%) 26.22 mil EUR

2.2.1.3. Descrierea cladirii din punct de vedere energetic

CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA TERMICA ALE ELEMENTELOR
COMPONENTE DIN CLADIRILE NOI - VALORI MINIME CONFORM
NORMELOR EXISTENTE IN ROMANIA

Nr. UL [WIm2K]

crt Element Component
9 >1998 > 2006 >2011
i
(=]
= 1 PERETI EXTERIORI 0,71 0,67 0,56
E 2 ELEMENTE VITRATE 2,00 1,81 1,30
E 3 TERASE 0,50 0,29 0,20
§ 4 PLANSEU PESTE SUBSOL 0,91 0,60 0,34
& PERETI EXTERIORI
2 > | CATRE SPATII INCHISE 111 091 0,91
R

6 PLANSEU PESTE SOL 0,33 0,22 0,22
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CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA TERMICA ALE CLADIRILOR

Sectorul nerezidential

rfCarﬂEtE[iSﬁEi de Consum de energie
Categorie performanta energetica Consum final edtire
Cladire U [W/(m2K)] de energie Ventilare,
Climatizare
Vertical Orizontal |(kWh/m2.an) BE% Altele
Birouri 0,70-1,50 0,35-1,30 120 - 250

Invatimant,
Cultura 0,70-1,50 0,35-1,30 200 - 350

Sinitate | 0,70-150 | 0,35-1,30 | 200 - 400

SURSA: HORIA PETRAN / INCERC

Turism 0,70 -1,50 0,35-1,30 150 - 300

Comert 0,70-1,50 | 0,35-1,30 | 150- 300

CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA ENERGETICA ALE CLADIRILOR
Sectorul Rezidential

Caracteristici de
Anul performanta energetica o T Consum ts snexgis

constructiei U [w/(m2K)] de Energie
E Vertical Orizontal | (kWh/m2.an)
= <1910 1,40 - 2,00 0,90 - 1,80 150 - 400 || incalve lluminat
=|1910-1929| 1.40-2,00 0,90 - 1,80 150 - 400 A
E 1930 - 1944 | 1,40-2,00 0,90 - 1,80 150 - 400
< 1945 - 1960 1,40- 2,00 0,90 - 1,80 150 - 400
£/1961-1970| 1,35-1,90 | 0,90- 180 150 - 400
Z(1071-1980| 1,35-1,90 | 0,90- 1,80 150 - 400
3} 1981 - 1989 | 1,25-1,60 0,90 - 1,80 150 - 400

1990-1994| 1,10-1,50 0,90 - 1,80 150 - 350

1995 - 1099 | 0,80-1,10 | 0,90 - 1,80 140 - 280 SURSA: INS

> 2000 0,70-1,10 0,90 - 1,80 120 - 230

Caracteristici ale cladirilor reprezentative de tip bloc de locuinte

Cu referire la cladirile de locuit, analiza efectuata in etapa anterioara a cercetarii, bazata pe datele
cuprinse 1n recensamantul populatiei si locuintelor din 18-27.03.2002, a avut ca rezultat definirea
a 8 structuri reprezentative pentru fondul de cladiri de locuit tip bloc existent in Romania. Aceste
structuri constructive sunt prezentate detaliat in tabelul de mai jos.

Structuri constructive caracteristice blocurilor de locuinte din Roméania
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m .
5 Perioada de Element de constructie Rezistenta
2} construire termici
= considerati Tip Descriere [m? K/W]
Perete exterior Z'1dar1e din caramida plina 37,5 cm, cu plansee 0,58
din beton armat
Feregstrav Dubla, fara etansare speciala 0,31
1952-1968 exterioara
1 7,26% din Terasa Placa beton 14 cm + BCA 15 cm 0,89
total Planseu peste Placa beton armat cu pardoseala mozaic sau 038
subsol linoleum '
Percte catre casa | 44 e caramida pling 25 cm 0,56
scarii
T - 0 .
Perete exterior Zidarie din caramida §ﬁ01enta (15 % goluri) 0,52
37,5 cm, cu plansee din beton armat
Fereastra Dubla, fara etansare speciala 0,31
1952-1975 exterioara Dubla 0,43
2 21,78%din | Terasa Placa beton 14 cm + BCA 15 cm 0,89
total Planseu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Perete catre casa | 7. yaric caramida plina 25 cm 0,56
scarii
. Panouri bistrat portante din beton armat 17 cm +
Perete exterior plici BCA 10 cm 0,60
Ferea'strau Cuplata, cu 2 randuri de geam 0,39
exterioard
Dupa 1980 z -
3 11.27% din Terasi Placa betf)n armat 14 cm + 25 cm zgura 111
' expandata
total
Planseu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Pef cle catre casa Beton armat 10 cm 0,30
scarii
. Panouri tristrat din beton armat 14,5 cm cu
Perete exterior . TV 9 0,50
termoizolatie din placi vata minerala 7,5 cm
Ferea’strau Dubla, fara etansare speciald 0,31
exterioard
1959-1965 Z 8
4 5.81% din Terasi Placa bet?n armat 14 cm + 25 cm zgura 111
expandata
total
Plangeu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Pe,r cle catre casa Beton armat 10 cm 0,30
scarii
Dupa 1965 Perete exterior Panouri mari tristrat din beton armat 14,5 cm + 0.65
BCA-GBN 12,5 cm '
5
Fereastra Dubla, cu 2 randuri de geam 0,43
14,52% din | exterioarad Cuplata, cu 2 randuri de geam 0,39

11
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m .
5 Perioada de Element de constructie Rezistenta
2} construire termici
= considerati Tip Descriere [m? K/W]
total 5 5
Terasi Placa bet?n armat 14 cm + 25 cm zgura 111
expandata
Planseu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Perete catre casa
scarii Beton armat 10 cm 0,30
Perete exterior Panouri mari tristrat din beton armat 19 cm + 0.75
polistiren celular 7,5 cm '
Fereastra Dubla, cu 2 randuri de geam 0,43
exterioard Cuplatd, cu 2 randuri de geam 0,39
Dupa 1965 Placa b 14 cm+ 25 -
6 1452% din | Teras aca et?n armat 14 cm cm zgura 111
total expandata
Planseu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Pef cte catre casa Beton armat 10 cm 0,30
scarii
. Panouri mari tristrat din beton armat 19 cm +
Perete exterior < o o < 0,57
placi din vata minerala 7,5 cm
Fereastra Dubla, cu 2 randuri de geam 0,43
exterioard Cuplati, cu 2 randuri de geam 0,39
Pupa 1965 Placi b 14 cm + 25 3
7 1452% din | Terasa aca etf)n armat 14 cm cm zgura 111
expandata
total
Planseu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Pe,r cle catre casa Beton armat 10 cm 0,30
scarii
Perete exterior Panouri mari tristrat din beton armat 15 cm + 0.70
15 cm BCA-GBN '
Fereqstrau Cuplata, cu 2 randuri de geam 0,39
exterioard
Dupa 1984 - -
+
8 10.31% din Terasi Placa betf)n armat 14 cm + 25 cm zgura 111
' expandata
total
Plangeu peste Placa beton armat cu pardoseald mozaic sau 038
subsol linoleum '
Pef cle catre casa Beton armat 10 cm 0,30
scarii

Conformarea clidirii conventionale de tip bloc — mediu urban:

— proiectia in plan a unei locuinte este de forma dreptunghiulara;

— 1inaltimea unei locuinte s-a considerat 2,70 m;

12
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— raportul de vitrare al cladirilor conventionale se impune pentru o cladire tip bloc
Rv =0,15;

— numarul de locuinte pe nivel: n*= 6;

— numarul de niveluri: m*=6;

— numarul de locuinte din cladirea tip bloc conventional: Nioc = 36;

— suprafata locuintei din cladirea tip bloc conventional: S_TC = 51,55 m?*/locuinta;

— partiul unui nivel din cladirea tip bloc conventional este prezentat in figura I1.1.

6 niveluri
B88m | s,=5155 (P +5)
I
6m A A A
l I ! l ! | I 25m
N J N2

Fig.. Cladirea medie conventionala de tip bloc

Functie de dimensiunile din figura s-au determinat caracteristicile geometrice ale cladirii tip bloc

conventional, dupa cum urmeaza:
Zona principala a cladirii (apartamente):

e Suprafata peretilor exteriori: Spe = 946,3 m<;

e Suprafata terasei: St = 310 m%

e Suprafata ferestrelor: Sk = 278,7 m?;

e Suprafata plangeului peste subsol:  Ssp = 310 m5

e Suprafata peretilor catre casa scarii: Scs = 836 m%;

e Suprafata utila totala: Su = 1858 m*;

e Volumul spatiului locuit: Vv = 5016 ms.

Zonele secundare ale cladirii (subsol, casa scarilor):

e Suprafata terasei casei scarilor: Stecs = 65 m?;
e Suprafata peretilor exteriori ai casei scarilor: Specs = 725 mZ
e Suprafata tAmplariei exterioare a casei scarilor: Srecs = 8,5 m?;
e Volumul casei scarilor: Ves = 1045 m3;
e Suprafata elementelor dintre subsol si casa scarilor: Scssp = 65 m?;

e Volumul subsolului: Vsp = 823 m3;
e Perimetrul subsolului: Psp = 80,6 m;
e TInaltimea subsolului: h 2,2 m;
e Adancimea subsolului n raport cu CTS: hs = 15 m,

13
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Caracteristici ale cladirilor individuale reprezentative

Tinand seama de indicatorii specifici medii si de caracteristicile constructive ale cladirilor de tip
individual, se prezinta caracteristicile acestora, dupa cum urmeaza.
Cladirea este o casa individuala de locuit parter, din zidarie de b.c.a. amplasata pe sol (constructia
nu are subsol).
Planseul de acoperis din fasii armate din b.c.a. si placa din beton armat, este realizat in doua ape,
panta acoperisului fiind de 24 % pe versantul Est, respectiv de 25 % pe versantul Vest. Invelitoarea
acoperisului este din azbociment ondulat.
Suprafata totald construiti a cladirii este de 96,96 m?.
Suprafata utila a spatiului incilzit este de 59,96 m?, la care se adaugi o suprafata utila acoperiti
deschisa (terasa) de 21,62 m?.
Suprafata locuibila este de 40,63 m?, care se compune din:

e cameri de zi cu orientare Vest, in suprafatd de 16,83 m?;

e dormitor cu orientare Vest, mirginit de frontonul Nord, in suprafati de 12,18 m?;

e dormitor cu orientare Vest, marginit de frontonul Sud, in suprafata de 11,62 m?2.
In Tabelul de mai jos, se prezintd ariile elementelor de constructie (S), rezistentele termice
unidirectionale (R), coeficientii de reducere datoritd puntilor termice (r) si rezistentele termice
corectate (R' = rR).

Caracteristici ale anvelopei cladirii individuale reprezentative

Rezistenta Rezistenta
termica in termica
Elem. Suprafata camp corectata
de c-tie Descriere Orientare [m?] [m2K/W] r [m2K/W]
PE1 Pereti exteriori curenti P,E N 17,20 0,949 0,799 0,758
PE2 Pereti exteriori curenti P,E S 20,24 0,949 0,799 0,758
PE3 Pereti exteriori curenti P,E E 16,06 0,949 0,799 0,758
PE4 Pereti exteriori curenti P,E V 23,10 0,949 0,799 0,758
AcC Acoperis exterior O 66,80 0,904 0,903 0,816
TE1 Tamplarie exterioara dubla P, E N 2,34 0,430 1,000 0,430
TE?2 Tamplarie exterioara dubla P, E S 0,00 0,430 1,000 0,430
TE3 | Tamplarie exterioara dubla P, E E 3,60 0,430 1,000 0,430
TE4 Tamplarie exterioara dubla P, E V 5,46 0,430 1,000 0,430
RpO Planseu pe sol - 64,80 N/A N/A N/A

Caracteristici ale cladirii reprezentative de tip birou

Cladiri existente (anterior anului 1990)

Geometria cladirii cu destinatia de birouri este similara cu cea a cladirii de tip bloc, cu urmatoarele
particularitati / diferente:

e Suprafata peretilor exteriori: Spe = 7215 m?
e Suprafata ferestrelor: Sk = 584,5 m?;
e Suprafata utila totala: SL = 2245 m?Z;
e raportul de vitrare: Rv = 0,31

(respectiv 0,45 prin raportare exclusiv la aria fatadelor)
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e Volumul incalzit: Vv = 6 061 ma.
Spatiul ocupat este compartimentat astfel incat se asigurd functionalitatea specifica destinatiei
cladirii, avand in componenta birouri, sili de sedinte, arhiva, camera server / IT, vestiar, grupuri
sanitare (doud pe nivel), oficiu. Caracteristicile termice ale anvelopei cladirii sunt cele stabilite in
tabelul urmator:

B Element de constructie Rezistenta

c termica

e

2 Tip Descriere [m* K/w]
Perete exterior Panouri prefabricate 0,792
Fereastra exterioara Dubla, fara etansare speciala 0,43

2 Terasa Placa beton 15 cm + termoizolatie 5 cm 1,208
Planseu peste subsol P_laca beton armat cu pardoseald mozaic sau 0,40

linoleum

Perete catre casa scarii Zidarie caramida plina 25 cm 0,50

Cladiri existente (ulterior anului 1990) — utilizate sub denumirea de
cladiri noi
Din totalul de cca. 70.000 m? suprafati construiti, ceea ce revine clidirilor administrative (parte din
cladirile publice) reprezinta cca. 6 % (5,58 %). Geometria cladirii este detaliata in tabelul I1.5.
Geometria cladirii de referinta

. A Unitate de
Dimensiuni . .
masura
Lungime x latime X inaltime 31,74 x 18,21 x 32,05 mxmxm
Numarul de etaje P+ 9E —
Raportul S/V (suprafati/volum) 0,399 m2/m?3
Sud 0,26 %
Raportul dintre suprafata Est 561 %
vitrata si anvelopa totala a
s Nord 3,30 %
cladirii
Vest 8,25 %
Aria utila 5.367,00 m?
Aria planseului peste subsol 842,6 m?
Aria planseului sub terasa 842,6 m?
Suprafata vitratd 1.289,45 m?
Suprafata anvelopa opaca verticala 3.743,43 m?

In tabelul urmitor se prezinta caracteristicile termice principale ale anvelopei cladirii (parte opaca
si parte transparentd). Conform normativului national C 107/2005, astfel cum a fost modificat in

15



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017

Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,
ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri

DRAFT redactarea | — faza |

2010 (denumit in continuare C 107/2010) cladirea se Incadreaza in clasa 2 de inertie medie (m =
193,04 kg/m?) si cu ocupare discontinua.

Caracteristicile termice ale anvelopei cladirii

Element de constructie U[W/m?K] | A[m?]

Suprafata opaca NE 1,010101 916,02
Suprafata opaca SE 1,308451 1.021,81
Suprafata opaca SV 1,265823 963
Suprafata opaca NV 1,294915 842,6
Suprafata planseu sub terasa 1,123596 842,6
Suprafata planseu subsol 2,380952 842.6
Casa scarilor 0,970874 678,38
Total suprafata opaca 1,3406 6.111,00
Suprafata vitrata NE 2,564 19,6
Suprafata vitrata SE 2,564 4154
Suprafata vitrata SV 2,564 243,9
Suprafata vitratda NV 2,564 610,55
Total suprafata vitrata 2,654 | 1,289,45

Caracteristici ale cladirii reprezentative de tip scoala

Cladirea cu destinatia functionald de scoald este o cladire independenta si functioneaza cu un
numdr de 580 de elevi grupati in 26 de clase. Nivelurile de pregétire ale elevilor sunt: scoala
primara (11 clase) si gimnaziu (15 clase). Scoala functioneaza in doud schimburi §i anume:

e Schimbul I: 8.00-13.00

e Schimbul 1I: 13.00-18.00

Scoala are 16 sali de clasa, 2 laboratoare, 2 cabinete, cancelarie, biblioteca, birouri, secretariat.
Cladirea face obiectul unui proiect tip i reprezinta un tronson independent de tip capat liber-capat
liber. Regimul de 1naltime al intregii cladiri este: S+P+2E.

Cladirea are acoperisul de tip terasd. Subsol este partial si este alcatuit dintr-un canal tehnic si un
spatiu destinat initial protectiei civile (addpost ALA).

In plan constructia are o forma simetricd, cvasi-dreptunghiulari, traveile marginale depasind
conturul dreptunghiular, lasand impresia unui U larg deschis. Suprafata construita este: Ac= 780,34
m?2

Caracteristicile cladirii, sunt sintetizate in tabelul urmator.
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Aconstruita Adesfasurata construita | Autila sp.incalzite Aanvelopa V* util incalzit
[mp] [mp] [mp] [mp] [mc]
780,34 2.141,48 1.858,00 | 2.890.83 6471,30
Apardoseala subsol | Apereti subsol subterani | V** casa scarii Vsubsol Perimetru (masurat pe interior)
[mp] [mp] [mc] [mc] [m]
263,66 - 583,50 498,71 119,90

*Pentru volumul util incdlzit s-a considerat temperatura interioara medie de 18,08°C
Caracteristicile elementelor anvelopei precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de
constructie care compun anvelopa cladirii, sunt date in tabelul urmator.

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE SIMBOL A [m?3]
Perete exterior caramida plinda SUD-EST E1 231.58
Perete exterior caramida plina SUD-VEST E> 152.28
Perete exterior caramida plina NORD-VEST Es 337.42
Perete exterior caramida plina NORD-EST = 152.28
TOTAL PERETI EXTERIORI PE 870.22
Tamplarie exterioara lemn cuplata SUD-EST An 218.16
Tamplarie exterioara lemn cuplata SUD-VEST Ar 61.2
Tamplarie exterioara lemn cuplata NORD-VEST A 112.32
Tamplarie exterioard lemn cuplata NORD-EST Au 57.87
TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 449.55
Planseu terasa necirculabila Aot 713.63
Placa pe sol Api2 450.26
Plangeu peste subsol (anexe) Apiz 155.70
Planseu peste subsol (ALA) Apla 107.96
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 - 2 747.32
Din care la casa scarii spre exterior (care se scad):
A usa metalica intrare principala — [mp] SUD-EST 6,96
A usd metalica intrare secundara — [mp] NORD-EST 6,96
A usd metalica intrare secundara — [mp] SUD-VEST 4,35
A ferestre casa scarii — [mp] NORD - VEST 57,60
A perete exterior intrare principalad parter — [mp] SUD-EST 1,37
A perete exterior intrare secundara parter — [mp] SUD-VEST 4,49
A perete exterior intrare secundara parter — [mp] NORD-EST 2,73
A perete exterior casa scarii — [mp] NORD-VEST 35,53
A planseu terasa casa scarii — [mp] 45,44
A planseu peste subsol (anexe) casa scarii — [mp] 31,59
A placa pe sol casa scarii — [mp] 31,59
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TOTAL 2 - CASA SCARII CF. 107-2005 228.61

Se adauga elemente interioare la casa scarii:

A pereti interiori casa scarii beton 14 cm — [mp] 351.96
A usi interioare lemn casa scarii — [mp] 20.16
TOTAL 3 - ELEMENTE INTERIOARE CASA SCARII

[mp] 372.12
TOTAL ANVELOPA [mp] 2 890,83

Tabelul urmator prezintd rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice corectate
pentru elementele de constructie ale anvelopei.

Simbol A R r R’
element Tip element de constructie
2 2
anvelop [m?] [va/ ] [r\nNK/
i ] ]
E: Perete exterior caramida plinda SUD-EST 231'2 0,680 0,707 0,375
Perete exterior caramida plina SUD- 152.2
E> VEST 8 0,680 | 0,778 | 0,486
Perete exterior caramida plina NORD- 337.4
Es VEST 5 0,680 | 0,770 | 0,484
Es Perete exterior caramida plina NORD- 148.9 0,680 | 0833 | 0527
EST 5
A Tamplarie exterioara lemn cuplata SUD- 218,1 0,390 | 1,000 | 0,390
EST 6
Ao Tamplarie exterioard lemn cuplata SUD- 57.87 | 0390 | 1,000 | 0,390
VEST
Tamplarie exterioara lemn cuplata 112,3
At NORD-VEST 5 0,390 | 1,000 | 0,390
Tamplarie exterioara lemn cuplata
A NORD-EST 61,20 | 0,390 | 1,000 | 0,390
Apit Plangeu terasa necirculabila 713'2 1,260 | 0,905 | 1,141
Apt2 Placa pe sol 418'2 3,010 | 0,491 | 1,479
Apiz Plangseu peste subsol (anexe) 155'; 0,350 | 0,993 | 0,348
Ans | Planseu peste subsol (ALA) 107'2 0480 | 0,978 | 0472

18



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017
Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,

ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri
DRAFT redactarea | — faza |

Elemente exterioare la casa scarii: A [m?] R’

A usa metalica intrare principala — [mp] SUD-EST 6,96 | 0,390
A usd metalica intrare secundara — [mp] NORD-EST 6,96 | 0,390
A usd metalica intrare secundara — [mp] SUD-VEST 4,35 | 0,390
A ferestre casa scarii — [mp] NORD-VEST 57,60 | 0,390
A perete exterior intrare principala parter — [mp] SUD-EST 1,37 | 0,375

A perete exterior intrare secundara parter — [mp] SUD-VEST 4,49 | 0,486
A perete exterior intrare secundara parter — [mp] NORD-EST 2,73 | 0,527

A perete exterior casa scarii — [mp] NORD-VEST 35,53 | 0,484
A planseu terasa casa scarii — [mp] 45,44 | 1,260
A planseu peste subsol (anexe) casa scarii — [mp] 31,59 | 0,348
A placa pe subsol (anexe) casa scarii — [mp] 31,59 | 1,479

Elemente interioare la casa scirii: | A[m?] | R’

A pereti interiori casa scarii — [mp] 351,96 | 0,984

A usi interioare lemn casa scarii —

[mp] 20,16 | 1%

Caracteristici ale cladirii reprezentative de tip spital

Cladirea reprezentativa de tip spital este o cladire amplasata in mediul urban, cu regim de inal{ime
P+1E. Cladirea are forma dreptunghiulara.

Destinatia cladirii este spital cu sectie chirurgie, interne, cu saloane ale caror deschideri principale
au orientdrile: N-E, N-V, S-E, S-V si care sunt dispuse de-o parte si de alta a unui coridor central
longitudinal.

Cladirea este compusa din saloane, cabinete medicale, grupuri sanitare, oficiu si holuri si are un
numadr total de paturi prevazut prin proiect de 70.

Iniltimea interioara este de 4 m.

Accesul 1n cladire se face prin usa principald care este din lemn.

Constructia este prevazuta cu placa pe sol, plangeu sub pod si planseu peste subsol.

Ferestrele sunt cu toc si cercevele din lemn, cuplate, cu 2 foi de geam de 3 mm. Usa de la intrare
este din lemn cu un grad de vitrare de 70 %.

Iniltimea soclului este de 1,10 m.

[luminatul este asigurat cu corpuri de iluminat tip fluorescent si corpuri de iluminat cu becuri
incandescente. Puterea instalatd este de 160 kW.

Aria construitd desfasurata = 2.106,2 m?
Aria pardoselii spatiului incélzit (utild) = 1.856,2 m?
Volumul spatiului Incélzit =7.703,3m3
Aria totald a anvelopei cladirii =4.019,7 m?
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Inaltimea medie a nivelului liber =4m.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelele urmatoare

Suprafata parte opaca [m?] 1.776,2
Suprafata parte vitrata N-V [m?] 172,3
Suprafata parte vitratd N-E [m?] 24,5
Suprafata parte vitrata S-E [m?] 163,7
Suprafata parte vitrata S-V [m?] 26,9
Suprafata planseu pod [m?] 928,1
Suprafata placa sol [m?] 883,1
Suprafata plangeu subsol [m?] 45,0
Suprafata Incélzita [m?] 1856,2
Suprafata construita desfasuratd [m?] 2106,2
Volum incalzit [m?] 7.703,3
Suprafata anvelopd [m?] 4.019,7

Element de constructie | R’ [ m2K/W ]
Perete exterior 0,60
Planseu sub pod 0,52
Placa pe sol 2,40
Planseu peste subsol 0,28
Tamplarie lemn 0,39
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2.2.2. Alegerea cladirilor de referinta si justificarea selectiei

S-a determinat energia utilizata la nivelul consumatorului final pe vectorii electric si termic.
Numirul de 7.424.000 de apartamente reprezentate de suprafata utili de 360.421.250 m?au fost
subimpadrtite in functie de sistemele de asigurare a utilitatilor termice.

Tn mediul urban:

— Un numar de 1.406.906 apartamente sunt racordate la sistemele de termoficare urbana;

— Un numar de 876.204 ap. debransate din anul 2005 pana in prezent de la sistemul de
termoficare urbana si care dispun de sursa proprie de incélzire;

—  Cladiri de tip bloc cu suprafata de 37.394.872,77 m? dotate prin constructie cu sursi proprie de
incalzire;

— Cladiri de tip unifamilial cu suprafata utild de 46.797.095,1 m? dotate cu sursd proprie de
incalzire;

Tn mediul rural:

— Apartamente in clidiri de tip bloc care insumeazi 5.955.600,735 m?. Apartamentele utilizeazi
sursa locala de tip cazan alimentat de la reteaua de gaze naturale;

— Cladiri unifamiliale care insumeazi 159.477.753 m?. Locuintele utilizeazi practic in totalitate
combustibil solid (lemne) pentru asigurarea confortului termic dorit.

Dat fiind faptul ca in sezonul rece numai o parte din camerele cladirilor de tip unifamilial din

mediul rural se incdlzesc, pe de 0 parte, si ca urmare a regimului intermitent de asigurare a caldurii

n spatiile utilizate s-a aplicat coeficientul de corectie de 0,40 care afecteaza consumul de caldura

din cladirile unifamiliale din mediul rural.

Caracteristicile de consum de energie finala (obtinute prin simularea dinamica a raspunsului
energetic al cladirilor reprezentative) pe vectorii electric si termic proprii cladirilor Tn starea
actuala, utilizate n analiza de validare, sunt urmatoarele:
— Cladiri colective de tip bloc de locuinte:
Qe = 7,62 KWh/m? an
qrr = 244, 09 kWh/m? an
— Cladiri unifamiliale:
ore = 18,91 kWh/m? an
qrr = 557, 27 KWh/m? an - incilzire cu centrali de apartament cu gaze natural
qrr = 947, 36 KWh/m? an - incilzire cu sobe cu lemne.
Rezulta la nivelul tuturor cladirilor urmatoarele consumuri de energie finala:

Qre =5.075.252.960 kWh/an = 280,81 mii tep/an

Qrr = 127.836.169.364 kWh/an = 7.874,15 mii tep/an
respectiv valoarea totala:
Qr = 8.154,96 mii tep / an
Consumul de energie primara s-a determinat prin utilizarea coeficientilor de conversie.

Rezulta urmatoarele valori ale energiei primare pe tipuri de vectori energetici:
Q.P.E =612,87 mii tep

Q.P.T. =12.099,05 mii tep
precum si valoarea totala de Q.P = 12.712 mii tep.
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Prima constatare se refera la eficienta sistemului de asigurare a utilitatilor electrice si termice de
64%, valoare caracteristici unui sistem cu grad ridicat de disipare energetica. in raport cu valoarea
susmentionatd, rezultd cd o sursd importantd de reducere a consumului de energie primard o
reprezintd modernizarea sistemelor de asigurare in special a utilitatilor termice si, Intr-0 mare
masura, transformarea sistemului de cogenerare actual in sistem de cogenerare de inalta eficienta
sau descentralizarea prin implementarea sistemelor de cogenerare de inaltd eficientd de mica si
medie putere.

Prin modernizarea sistemului de cogenerare se estimeaza realizarea unei economii de cca.
1.134 mii tep, ceea ce reprezinta 9 % din consumul actual de energie primara.

Prin inlocuirea sobelor cu functionare pe lemne cu centrale termice cu functionare pe lemne
se asigurd o economie suplimentara de 2.353 mii tep.

Suma celor doua valori conduce la potentialul de economisire de 3.487 mii tep, superior
valorii angajate de Romania de 2452 mii tep.

In aceste conditii modernizarea energetici a cladirilor devine o prioritate pe termen mediu si lung
asociatd modernizarii surselor de asigurare a consumului de energie. Prin adoptarea unui program
concentrat pe modernizarea sistemului de cogenerare §i pe inlocuirea sobelor cu lemne prin
centrale termice pe lemne, eficienta sistemului sursa de energie constructie devine 79 %, valoare
proprie unui sistem performant (ne referim la sistemul de producere a energiei).

Solutia propusa este in deplina concordanta cu obiectivele Directivelor europene 31 /2010 / UE si
27/2012 / UE, care solicita realizarea unor cladiri performante din punct de vedere energetic, ceea
ce implica si sisteme de furnizare a energiei performante. Considerdm ca solutia poate fi aplicata
in paralel de catre ANRE, pe parte de sistem de cogenerare, si de catre MDRAP, impreund cu
autoritatile locale, pe partea de inlocuire a sobelor cu centrale termice pe lemn, in special in mediul
rural, prin facilitati fiscale si stimulente economice (proiecte in cadrul programelor europene de
mediu).

Masuri care privesc in principal cladirile de locuit:

— Identificarea solutiilor de protectie termica si de modernizare energetica a cladirilor existente
conform analizai rezultate prin aplicarea metodei de cost optim;

— Testarea solutiilor de cost optim prin verificarea eficientei economice (determinarea timpului
de recuperare a cheltuielilor de modernizare ca urmare a reducerii costurilor energetice);

— Desemnarea solutiilor practice de modernizare a cladirilor care satisfac conditia ca durata de
recuperare a costurilor sa fie sub 8 ani.

S-au analizat doua scenarii, dupa cum urmeaza:

— Aplicarea solutiilor de modernizare si identificarea scenariului care conduce la cost minim
pentru realizarea tintei de economie de energie angajatd de 2.452 mii tep, fard interventii la
sistemul de cogenerare;

— Aplicarea solutiilor de modernizare si identificarea scenariului care conduce la cost minim
pentru realizarea tintei de economie de energie angajatd de 2.452 mii tep, cu interventii la
sistemul de cogenerare.
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CAPITOLUL 3. MASURI/PACHETE/VARIANTE DE MASURI PENTRU EFICIENTA
ENERGETICA

3.1. Cladiri noi

3.2. Cladiri existente — renovari majore

3.3. Cladiri existente - elemente ale cladirii
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CAPITOLUL 4. CALCULUL NECESARULUI DE ENERGIE PRIMARA

4.1. Metodologia de calcul a necesarului de energie

4.2. Factor de energie primara si factor de conversie pentru energia primara
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CAPITOLUL 5. CALCULUL COSTULUI GLOBAL

5.1. Descrierea metodologiei de calcul

5.2. Ratele de actualizare

5.3. Evolutia estimata a pretului la energie pentru combustibilii utilizati
5.4. Durata de calcul

5.5. Durata de viata estimata a elementelor cladirii

5.6. Lista elementelor de cost

5.1. Descrierea metodologiei de calcul

Tn conformitate cu prevederile directivei europene 31/2010/UE, transpusa in legislatia romaneasca
prin Regulamentul 244/2012, nivelul optim al costurilor de investitie in obiectivele legate de
performanta energetica, trebuie sa se situeze in intervalul nivelurilor de performanta pentru care
analiza cost-beneficiu a ciclului de viata este pozitiva. Astfel, Regulamentul 244/2012 stabileste
cadrul metodologic comparativ care trebuie utilizat de catre statele membre pentru calcularea
nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta
energetica a cladirilor si a elementelor acestora.

Metoda de calcul economic adoptata intitulata si metoda costului optim sau global se bazeaza pe
istoricul costurilor, pornind de la costurile de achizitie a terenului, costuri trecute, la costurile de
executie, costuri prezente si pana la costurile de exploatare, costuri viitoare.

Costul global poate fi definit ca fiind suma dintre costurile initiale si costurile ulterioare de
exploatare. Totodata, privitor la calculul dedicat nivelului macroeconomic, spre deosebire de cel
financiar, trebuie luat in considerare si costul costul emisiilor de gaze cu efect de sera.

Toate aceste costuri contin preturile relevante cu toate taxele, inclusiv TVA (Figura 5.1).

Costuri investitie initiale Costuri anuale
Coy, Copy,

Cost global
CG

Costuri gaze cu efect de

Costuri de eliminare sera

Figura 5.1. Schema de calcul a costului global

Determinarea costului global se realizeaza cu relatia de mai jos:

TC
CG = COpye + Z Z (COa(i) () = (1 + RAT iy U)) + C0co,,, () * D_f (D) + COin(risy () — VALftTCt(i))l
J

i=1
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i =anul

COinit= costulinitial al investitiei pentru masura/pachetul de masuri j

RAT = rata de actualizare

COco2= cost emisiei de CO; aferent masurii/pachetului de masuri j din anul i.
RAT _xx(i) (j)= factor xx procentual pentru anul i si componenta j

XX poate avea valorile hu, w, pr, ser sau en_1,2.

D_f(i)= Factor de actualizare pentru numarul de ani i pornind de la anul de Tnceput
CO_fin(TLS) (j)= costul de eliminare

VAL_ftTC t(j)= valoarea reziduala a unei cladiri

Factorul de actualizare pentru numarul de ani i pornind de la anul de inceput se determina cu relatia
urmatoare:
i
D_f(i —1
_f(l) - 1 N RAT gisc

100

Astfel, costurile initiale ale investitiei se compun din costuri legate de cumpararea si pregatirea
terenului pe care are loc construirea cladirii, costurile aferente fazei de proiectare, costurile legate
de realizarea racordurilor la retele, costuri de verificare, asistentd tehnica, certificare precum si
costuri provenite din taxe, asigurari, subventii, etc.

Costurile de exploatare includ costuri aferente energiei, apei, intretinerii si exploatarii, mentenantei
si controalelor periodice (conform legislatiei in vigoare), adaptarii la nevoile utilizatorilor precum
si valoarea reziduala.

Statele membre ale UE calculeaza costurile emisiilor de dioxid de carbon pentru
masuri/pachete/variante, cumulate peparcursul perioadei de calcul, pe baza sumei emisiilor anuale
de gaze cu efect de sera inmultita cu preturileestimate, per tona de CO echivalent, ale cotelor de
emisii de gaze cu efect de sera in fiecare an. Conform scenariilor actuale ale Comisiei cu privire
la evolutia preturilor ETS ale carbonului (masurate in preturi reale si constante EUR 2008, adaptate
la datele si metodologia de calcul) limitele inferioare ale costurilor emisiilor de dioxid de carbon
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 5.1
an Cost euro/ tona de CO2 echivalent
2017-2025 20
2025-2030 35
dupa 2030 50

La fiecare revizuire a calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor se iau Tn
considerare scenarii actualizate.

Tabel 5.2.
Descriere Simbol | UM Valoare Observatii
(Anexa B/EN15459)
Rata de actualizare RATqis | % 1
C
Evolutia preturilor RATw | % 1
operatiilor manoperei
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Evolutia pretului RATy | % 1

elementelor componente

Evolutia pretului apei RATw | % 1

Evolutia pretului service- | RATsr | % 1

ului/mentenantei

Evolutia pretului energiei | RATen | % 2 Valorile diferd in functie de tipul energiei

1,2 1 utilizate si de furnizorul de energie
RATen | % 1
2

Valoarea reziduala a unei cladiri reprezinta suma valorilor reziduale ale cladirii si ale elementelor
acesteia la sfarsitul perioadei de calcul.

5.2. Ratele de actualizare

Rata de actualizare (RATudisc) reprezinta o valoare fixa pentru compararea valorii banilor in
momente diferite si exprimata in termeni reali.

Aceasta reprezinta rata rentabilitatii (procentuala) folosita pentru a converti o suma de bani, care
trebuie platita sau primita in viitor, in valoarea ei actualizata (sau prezenta) reflectand costul de
oportunitate al capitalului. Valoarea de referinta a ratei de actualizare se stabileste conform Anexa
A (EN 15459 /2016).

Considerand prognoza factorilor determinanti, rata de actualizareutilizata la toate procedurile de
atribuire costurilor pe ciclul de viata al achizitiei in cadrul procedurilor de atribuire acontractelor
de achizitie publica/acordurilor-cadru ce au drept criteriu de atribuire "costul cel mai scazut"/"cel
mai bun raport calitate-cost”, desfasurate in anul 2017, este de 4,4% conform ORDIN Nr.
842/175/2016 din 9 decembrie 2016 privind aprobarea metodologiei de calcul al ratei de
actualizare ce va fi utilizata la atribuirea contractelor de achizitie publica.

Conform aceluiasi document, incepand cu anul 2018, nivelul ratei de actualizare se revizuieste
anual.

Recomandarea Comisiei Europene in Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 — 2020 pentru valoarea ratei de actualizare
pentru fiecare an aferent perioadei 2017 — 2020 este 4%.

Este important de precizat faptul ca determinarea ratei de actualizare are la baza prognozele
Comisiei Nationale de Prognoza din "Prognoza de toamna" si ultimele date statistice publicate de
Banca Nationala a Romaniei si de Ministerul Finantelor Publice.

5.3. Evolutia estimati a pretului la energie pentru combustibilii utilizati

Evolutia preturilor reprezintd evolutia in timp a preturilor la energie, produse, sisteme de
constructie, servicii, fortd de munca, intretinere si alte costuri si poate fi diferita de rata inflatiei.

5.4. Durata de calcul

Perioada de calcul poate fi lunara sau anuala. Aceasta perioada de calcul include eventuala
perioada de ipotecare, durata de viata a cladirii/investitiei precum si durata data de contractori.
Perioada de calcul se poate considera conform Anexa B (EN 15459 /2016) dupa cum sunt
prezentate in tabelul 5.3 :

Tabel 5.3 Durate de calcul
Tipul cladirii Durata
Cladiri comerciale 20 ani
Cladiri rezidentiale 50 ani
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| Alte tipuri de cladiri | 30 ani |
Astfel pentru realizarea calculelor, statele membre UE, iau in considerare urmatoarele aspecte:
o anul de incepere este anul in care se realizeaza calculul
e perioada de calcul este conform Anexa | din Regulamentul 244/2012
e categoriile de cost sunt conform Anexa |, Regulamentul 244/2012
e seutilizeaza ca limitd inferioara minima pentru costurile legate de emisiile de carbon
preturile ETS ale carbonului specificate in Anexa 1, Regulamentul 244/2012.

5.5. Durata de viata estimata a elementelor cladirii

Durata de viata estimata a elementelor ce fac parte din cladire sunt prezentatein Anexa D (EN
15459/2016) si pot fi inlocuite de valori prezentate in anexe nationale.

5.6. Lista elementelor de cost
5.6.1. Costurile energiei

Costurile energiei inseamna costurile anuale si tarifele fixe si de varf de sarcina pentru energie,
inclusiv taxele nationale.

Acestea reflecta costul global al energiei, inclusiv pretul energiei, tarifele pentru capacitate si
tarifele de retea.

Astfel contractele de energie sunt in principal structurate in doua parti:

-prima parte este legata de consumul de energie inregistrat sau consumul de combustibil aferent
-a doua parte este legata de cantitatea de energie (puterea maxima).

In ceea ce priveste incalzirea cu energie termica furnizata de sistem de incalzire centralizat,
orasenesc apar suplimentar in aceste contracte conditii speciale.

Tot in contractele de energie se regasesc si costurile aferente mediului precum si costurile legate
de aspectele sociale ale consumatorilor.

Evolutia preturilor la energie estimata pentru toti vectorii energetici, ludnd in considerare
informatiile din anexa II, Regulamentul 244/2012.

Costul energiei se dtermina in functie de ratele de crestere a pretului energiei termice si electrice

(r)), rata de actualizare R, tarifele de facturare a energiei termice si electrice, cu relatia urmatoare:
Dref Dref

1+ . 1+ k

Ce_Qt*sz (1+R) +Q‘”*C”*Z (1+R>

k=1 k=1
Preturile si tarifele reglementate ale energiei se stabilesc, modificd sau ajusteazd pe baza
metodologiilor aprobate de citre autoritatea competentd. in calculul acestora vor fi luate in
considerare costurile justificate ale activitatilor de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice, cheltuieli pentru dezvoltarea si modernizarea SACET, cheltuieli pentru protectia
mediului, precum si o cota rezonabila de profit.
Pretul energiei termice produse in cogenerare se aproba prin decizia presedintelui ANRE.
Preturile si tarifele de furnizare sunt aceleasi pentru consumatorii, persoane fizice sau juridice, in
conditii similare de furnizare. Panad la eliminarea subventiei pentru energia termica furnizata
populatiei prin SACET, persoanele fizice platesc pretul national de referinta.
Consiliile locale, consiliile judetene si Consiliul General al Municipiului Bucuresti, dupa caz, pot
stabili, pana la eliminarea pretului national de referinta, preturi mai mari decat pretul national de
referinta, diminuand astfel subventiile pentru acoperirea diferentelor de pret si tarif. In cazul in
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care rezulta economii, acestease vor utiliza pentru retehnologizarea, modernizarea si
eficientizarea SACET.

In cazul in care, dupa ajustarea preturilor si tarifelor, furnizorii de combustibili si de energie
electrica modifica preturile de livrare, avand ca efect majorarea costului total al producerii energiei
termice, consiliile locale pot aproba recalcularea corespunzatoare a preturilor de productie ajustate
anterior si implicit a preturilor finale la utilizator, incepand cu data primei livrari facute la noile
preturi, fara modificarea nlvelului costurilor celorlalte elemente de cheltuieli si a cotei de profit,
care raman la nivelurile aprobate de autoritatea de reglementare competenta.

Preturile si tarifele practicate de agentii economici si institutiile publice care presteaza servicii de
alimentare cu energie termica si care nu se afla in subordinea autoritatilor administratiei publice
locale vor fi aprobate de A.N.R.S.C..

Prin politica in domeniul energiei termice, Guvernul si autoritatile administratiei publice locale
vor reduce gradual, pana la eliminare, fondurile alocate ca subventii pentru energia termica.

5.6.2. Costutile investitiei si costurile de inlocuire

Costul investitiei initiale reprezinta suma costurilor suportate pana la punctul in care cladirea sau
elementul acesteia este predat clientului, gata de utilizare (Figura 5.2).

cost investitie

-
cost achizitii
cost - cost cost dare in || cost conectare clemente de
proicctare instalare exploatare la furnizori constructie

mstalati

.

Figura 5.2. Schema a costului de investitie initial

Cost initial al investitiei reprezinta suma suportata pana la punctul in care cladirea sau
elementul acesteia este predat clientului, gata de utilizare.

Costurile de investitie se pot clasa, in functie de moment, in trei categorii:

e costuri aferente perioadei premergatoare dar si corespunzatoare fazei de proiectare (de
exemplu costuri de cumparare a terenului, de pregatatire a terenului, lucrari provizorii,
costuri de proiectare, taxe aferente constructiei-autorizatii, racordarea la retele si
drumuri, etc)

e costuri aferente fazei de implementare (constructie) sunt costuri aferente structurii,
elementelor de constructie/anvelopa, instalatiilor, etc.

e costuri asociate consumurilor de energie si apa sunt costuri anuale ce corespund
abonamentelor serviciilor de utilitati energetice si apa.
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In concluzie costurile pentru investitia initiala includ costurile necesare tuturor solutiilor de
reabilitare a cladirii.

5.6.3. Costurile de intretinere si costurile operationale

Costurile de intretinere inseamna costurile anuale pentru masurile de conservare si restaurare
la calitatea doritd a unei cladiri sau a unui element al acesteia (Figura 5.3).

cost intretinere

$ ¥ @ b > 4

s

cost cost cost cost cost

inspectie curatenie ajustari reparatii consumabile

.

Figura 5.3. Schema a costului de intretinere

Costurile operationale Tnseamna toate costurile legate de functionarea cladirii, inclusiv costurile
anuale de asigurare, taxele pentru utilitati si alte taxe si impozite in vigoare (Figura 5.4).

cost operational

$ @ @ o

7

cost cost cost cost

. Sy : ) cost impozite
asigurare utilitati ajustari taxe P

Figura 5.4. Schema a costului operational
5.6.4. Costurile de eliminare
Costurile de eliminare reprezinta costurile de demolare la sfarsitul duratei de viata a unei cladiri

sau a unui element al acesteia si includ demolarea, Indepartarea elementelor cladirii care nu au
ajuns inca la sfarsitul duratei lor de viata, transportul si reciclarea (Figura 5.5).

| cost eliminare |
cost cost cost cost
demolare indepartare reciclare transport
reziduri reziduri reziduri
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Figura 5.5. Schema a costului de eliminare

5.6.5. Costurile cu emisiile de gaze cu efect de sera - LIPSA

5.6.6. Taxe si subventii - LIPSA
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CAPITOLUL 6. DERIVAREA NIVELULUI OPTIM, DIN PUNCT DE VEDERE AL
COSTURILOR

6.1. Descrierea identificarii nivelului de cost-optim
6.2. Rezultate: cladiri noi
6.3. Rezultate: cladiri existente — renovari majore

6.4. Rezultate: cladiri existente - elemente ale cladirii

6.1. Descrierea identificarii nivelului de cost optim

Metoda costului optim se utilizeaza n scopul elaborarii solutiilor de modernizare energetica
a cladirilor existente precum si in scopul proiectarii energetice a cladirilor noi eficiente energetic
care, in conformitate cu prevederile art. 9 din Directiva 31/2010/UE, vor trebui sa se incadreze in
clasa energetica aferenta cladirilor cu consum de energie aproape egal cu zero (cu referire la sursele
de energie conventionala — fosila).

Tn conformitate cu anexa Il din Directiva 2010/31/UE si cu partea 4 din anexa | a
Regulamentului Delegat nr. 244 /2012, calculul nivelurilor optime ale costurilor se bazeaza pe
metodologia valorii nete actualizate (costuri globale).

In scopul mentinerii nealterate a conceptelor metodologice sub forma unui cadru
metodologic comparativ de calcul al nivelului optim din punct de vedere al costurilor se prezinta
n cele ce urmeaza orientarile privind aplicarea Regulamentului Delegat nr. 244/2012 al Comisiei
de completare a Directivei 2010/31/UE, document oficial elaborat de Comisia Europeana.
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(*) Numai pentru calculul la nivel macroeconimic

Figura 6.1 Clasificarea costurilor

Conform punctului 4 din anexa I la Regulamentul delegat, statele membre trebuie sa utilizeze

urmatoarele categorii fundamentale de costuri (Figura 6.1):

e costuri ale investitiei initiale,

e costuri curente (inclusiv costurile pentru energie si costurile de inlocuire periodica)
si, daca este cazul,

e costurile de eliminare.

Tn plus,

e costurile aferente emisiilor de gaze cu efect de sera sunt incluse in calculul la nivel
macroeconomic.

Datorita importantei acestora in contextul dat, costurile pentru energie sunt mentionate ca o
categorie separatd de costuri desi acestea sunt considerate ca facand parte din costurile
operationale.

Mai mult, costurile de inlocuire nu sunt considerate ca facand parte din costurile de
intretinere (astfel cum se Intdmpld ocazional in cazul altor structuri de cost), ci sunt mentionate ca
o categorie separatd de costuri.

Costul aferent capitalului necesar pentru finantarea investitiilor in masuri de eficienta
energetica nu este inclus ca o categorie separatd in regulament. Cu toate acestea, statele membre
1l pot include, de exemplu, Tn categoria costurilor anuale pentru a garanta actualizarea acestora.

1
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Costurile pentru energie se bazeaza pe consum, marimea cladirii, ratele actuale si estimarile
de pret si sunt direct legate de rezultatul calculului privind performanta energetica. Aceasta
inseamna ca costurile pentru energie depind de caracteristicile de sistem ale cladirii. Majoritatea
celorlalte elemente de cost precum costurile de investitie, de intretinere, de inlocuire etc. sunt in
mare parte atribuite elementelor specifice ale cladirii.

Rata de actualizare
Rata de actualizare utilizata in calculele macroeconomice si financiare se stabileste de catre

.....

termeni reali (Anexa 1, pct. 5).

O rata de actualizare mai mare — in mod normal mai mare de 4% excluzand inflatia si
eventual diferentiatad in functie de cladiri nerezidentiale si cladiri rezidentiale — va reflecta o
abordare pur comerciald, pe termen scurt, in evaluarea investitiilor. O ratd mai mica — cuprinsa in
mod normal intre 2% si1 4% excluzand inflatia — va reflecta mai exact beneficiile pe care investitiile
n eficienta economica le aduc ocupantilor cladirii pe intreaga durata de viata a investitiei.

Calculul costurilor de inlocuire periodica
Pe langa costurile initiale de investitie si cele curente, costurile periodice de inlocuire
reprezinti cel de-al treilea factor de cost. In timp ce lucririle de reparatii mai mici si consumabilele
sunt, de obicei, incluse in categoria costurilor de intretinere, inlocuirea periodica se refera la
inlocuirea necesard a unui intreg element al cladirii ca rezultat al invechirii si, prin urmare, este
tratata ca o categorie separatd de costuri.
Momentul inlocuirii periodice depinde de durata de viata a elementului cladirii. La sfarsitul
duratei de viata, trebuie prevazuta o inlocuire in calculul costului global.
Se pot utiliza valori ale duratei de viata din Anexa A a standardului EN 15459-1 (pentru
sistemele energetice din cladiri):
e cladiri rezidentiale — 50 ani,
e cladiri comerciale — 20 ani,
e alte tipuri de cladiri — 30 ani.

Anul de Tncepere a calculului

Regulamentul prevede ca statele membre sa utilizeze ca moment de incepere a calculului
anul in care este efectuat calculul. Scopul principal este de a garata ca nivelurile actuale ale
preturilor si costurilor sunt reflectate in momentul identificarii nivelului optim al costurilor
diferitelor masuri/ pachete/variante (In masura in care astfel de date sunt deja disponibile). Cu toate
acestea, statele membre au posibilitatea sa isi bazeze calculul pe anul de incepere (anul in care este
efectuat calculul), dar sa utilizeze ca referinta pentru cerintele minime privind performanta
energeticd acele cerinte care sunt deja stabilite si prevazute pentru viitorul apropiat.

Calculul valorii reziduale

Regulamentul prevede includerea valorii reziduale in calculul costului global. Valoarea
reziduala a cladirii la sfarsitul perioadei de calcul reprezinta suma valorilor reziduale ale tuturor
elementelor cladirii. Valoarea reziduald a unui anumit element al cladirii depinde de costul
investitiei initiale, de perioada de depreciere (care reflecta durata de functionare a elementului
respectiv al cladirii) si, dupa caz, de toate costurile aferente inlaturarii unui element al cladirii.

Evolutia costului in timp
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Cu exceptia costurilor pentru energie si a celor de Tnlocuire, regulamentul nu include alte
cresteri sau scaderi ale costurilor in termeni reali. Aceasta Inseamna ca pentru celelalte categorii
de costuri (si anume costuri operationale si costuri de Intrefinere) evolutia preturilor este estimata
a fi egala cu rata globala a inflatiei.

Calculul costurilor de Tnlocuire

Pentru costurile de Tnlocuire exista posibilitatea adaptarii costurilor de investitie initiale (care
servesc drept baza pentru stabilirea costurilor de inlocuire) pentru elementele selectate ale cladirii,
n cazul n care este preconizata o evolutie tehnologicd majora in anii urmatori.

6.1.1. Determinarea nivelului optim, din punctul de vedere al costurilor, al performantei
energetice pentru fiecare cladire de referinta. Identificarea intervalului optim al costurilor

Pe baza calculelor consumului de energie primara (cap. 4) si a costurilor globale (cap. 5)
asociate diferitelor masuri/pachete/variante (cap. 3) evaluate pentru cladirile de referinta definite
(cap. 2), se realizeaza grafice pentru fiecare cladire de referintd (Figura 6.2), care sa descrie
consumul de energie primari [axa X: energie primari in kWh /(m? de suprafati utild totald si an)]
si costurile globale (axa y: EURO/m? de suprafata utili totald) ale diferitelor solutii.

Din numarul de masuri/pachete/variante evaluate, poate fi evidentiata o curba specifica de
cost (= limita inferioara a zonei marcate cu punctele de date specifice diferitelor variante).

3
o W
|ié - 1

Hsinterval optim
1 din punctul de
Optim vedere al
economic costurilor”
[}
]
1
A 4
kWh/m2a

Figura 6.2 Pozitia intervalului optim din punctul de vedere al costurilor

Combinatia de pachete cu costul cel mai scazut reprezintd punctul cel mai scazut al curbei
(in Figura 6.2 pachetul ,,3”). Pozitia acestuia pe axa x oferd in mod automat nivelul optim, din
punctul de vedere al costurilor, al cerintelor minime de performanta energetica. Astfel cum se
prevede la partea 6 pct. (2) din anexa | la Regulament, daca pachetele au aceleasi costuri sau costuri
foarte similare, pachetul cu consumul cel mai mic de energie primara (= limita stanga a intervalului
optim din punctul de vedere al costurilor) ar trebui, daca este posibil, sa ghideze stabilirea nivelului
optim din punct de vedere al costurilor.
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Chiar daca prezinta rezultate similare, trebuie avut in vedere faptul ca investitiile necesare
ar putea diferi inclusiv atunci cand performanta energetica este similara si, prin urmare, ar putea
fi necesare mai multe stimulente.

Pentru elementele cladirii, nivelurile optime ale costurilor sunt evaluate prin fixarea
tuturor parametrilor (optiunea I1: pornind de la varianta identificata ca fiind optima din punctul de
vedere al costurilor; optiunea 2: pornind de la variante diferite si utilizand o medie a valorilor
rezultate) si variind performanta unui element specific al cladirii.

Ulterior pot fi elaborate grafice pentru a indica performanta [axa X, de exemplu Tn W/(m?
K) pentru elemente ale cladirii precum acoperisul unei cladiri] si costurile globale (axa y, in
EURO/m? de suprafati utili totald). Proprietitile elementului cladirii cu costul cel mai scizut vor
furniza nivelul optim din punctul de vedere al costurilor. Daca diferite elemente ale cladirii au
aceleasi costuri sau costuri foarte similare, proprietatea elementului de cladire cu consumul cel
mai scazut de energie primard (= limita stdnga a intervalului optim din punctul de vedere al
costurilor) ar trebui sa orienteze stabilirea nivelului optim din punctul de vedere al costurilor
(trebuie avut in vedere faptul ca apar necesitati de investitie initiala mai marti).

Este important de notat faptul cd cerintele minime de performantd pentru cazane si alte
dispozitive si echipamente instalate sunt stabilite in cadrul Directivei 2009/125/CE privind
proiectarea ecologica a produselor cu impact energetic.

6.1.2. Comparatie cu cerintele actuale la nivelul statelor membre

Cerintele actuale la nivelul statelor membre trebuie sa fie comparate in raport cu nivelul
optim calculat din punctul de vedere al costurilor. Prin urmare, reglementarile actuale trebuie sa
fie aplicate cladirii de referintd, conducand la un calcul al consumului de energie primara al cladirii
in conformitate cu regulile stabilite in cap. 4.

In a doua etapa, diferenta dintre nivelul actual si cel identificat al nivelului optim din
punctul de vedere al costurilor este calculatd dupa cum urmeaza:

Identificarea diferentei:
Diferenta % (nivelul cladirii de referinta) = (nivelul optim din punctul de vedere al costurilor
[KWh/m? a] — cerintele minime actuale de performantd [kWh/m? a]) / nivelul optim din punctul de
vedere al costurilor [kWh/m? a]) x 100 %

Pentru elementele cladirii, diferenta este calculata utilizdnd urmatoarea relatie:
Diferenta % (pentru elementele cladirii) = (nivelul optim din punctul de vedere al costurilor
[indicator al unitatii de performanta V] — cerintele minime actuale de performantd [indicator al
unitatii de performantal) / nivelul optim din punctul de vedere al costurilor [indicator al unitatii
de performantal) x 100 %

(1) de exemplu valoarea U a acoperisului [W/(m? K)].

Diferenta dintre nivelurile optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor minime
de performanta calculate si cele in vigoare ar trebui calculata ca diferenta dintre media tuturor
cerintelor minime de performantad energetica in vigoare si media tuturor nivelurilor optime din
punctul de vedere al costurilor calculate rezultate din variantele aplicate Tn cazul tuturor cladirilor
de referinta comparabile si a tipurilor de cladire utilizate. Statele membre au sarcina de a introduce
un factor ponderat reprezentand importanta relativa a unei cladiri de referinta (si a cerintei acesteia)
n raport cu alta in cadrul unui stat membru.
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In conformitate cu considerentul 14 din Directiva 2010/31/UE, existd o discrepanti
semnificativa intre rezultatul calculului privind nivelul optim al costurilor si cerintele minime in
vigoare Tn prezent, daca acestea sunt cu 15 % mai mici decat nivelul optim al costurilor.

6.2. Rezultate: cladiri noi
6.3. Rezultate: cladiri existente — renoviri majore
6.4. Rezultate: cladiri existente - elemente ale cladirii

Calculul costului optim in vederea stabilirii cerintelor minime de performanta energetica si
a solutiilor de reducere a consumurilor de energie si a poludrii se aplicd urméatoarelor categorii
de cladiri: cladiri noi (cladiri unifamiliale, cladiri colective, cladiri nerezidentiale), cladiri
existente supuse renovarilor majore (cladiri unifamiliale, cladiri colective, cladiri
nerezidentiale), elemente ale cladirilor existente (cladiri unifamiliale, cladiri colective, cladiri
nerezidentiale).

La calculul nivelului optim, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de
performanta energeticd pentru cladiri si elementele acestora, s-a utilizat cadrul metodologic
comparativ stabilit Tn anexa | la Regulamentul Delegat. Cadrul prevede calculul nivelului optim
din punctul de vedere al costurilor atat din perspectiva macroeconomica, cat si din perspectiva
financiara, dar lasa la latitudinea statelor membre sa decida care dintre aceste calcule va deveni
referinta la nivel national pe baza careia vor fi evaluate cerintele minime de performantd
energetica.

Pentru fiecare cladire de referinta se compara rezultatele costurilor globale calculate pentru
diferitele masuri de eficienta energetica si masuri bazate pe surse de energie regenerabile si pentru
pachete/variante ale acestora. In cazul in care rezultatul calculului nivelului optim din punctul de
vedere al costurilor ofera aceleasi costuri globale pentru diferite niveluri de performanta
energetica, se vor folosi cerinte care conduc la utilizarea unei cantitati mai mici de energie primara
ca baza pentru comparatia cu cerintele minime de performanta energetica in vigoare.

Dupa luarea deciziei cu privire la utilizarea ca referinta la nivel national a calculului
macroeconomic sau a celui financiar, mediile nivelurilor optime, din punctul de vedere al
costurilor, ale performantei energetice calculate pentru toate cladirile de referinta utilizate, luate
in ansamblu, se calculeaza in scopul compararii cu mediile cerintelor existente de performanta
energetica pentru aceleasi cladiri de referinta. Aceasta permite calculul diferentei dintre cerintele
actuale de performanta energetica si nivelurile calculate care sunt optime din punctul de vedere al
costurilor.

Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor pentru cladirile de referinta - Se va raporta
nivelul optim, din punctul de vedere al costurilor, al performantei energetice exprimat in energie
primari (kWh/m?an sau, daci este urmati o abordare la nivelul sistemelor, in unitatea relevanti,
de exemplu valoarea U) pentru fiecare caz in raport cu cladirile de referinta, precizand daca acesta
este nivelul optim calculat din perspectivd macroeconomica sau din perspectiva financiara.

Cerintele minime de performanta energeticd la nivel national nu trebuie sa fie mai mici cu
mai mult de 15 % decét rezultatul calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor,
considerat ca fiind referinta la nivel national. Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor
trebuie sd se situeze in intervalul nivelurilor de performanta pentru care analiza cost-beneficiu a
ciclului de viata este pozitiva.

Metodologia costului optim este neutra din punct de vedere tehnologic si nu favorizeaza o
solutie  tehnologicd 1n  defavoarea  alteia. = Acesta asigura o concurentd a
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masurilor/pachetelor/variantelor pe durata de viata estimata a unei cladiri sau a unui element al
acesteia.

Calculul costului optim din punct de vedere macroeconomic

Pentru calculul nivelului optim al costurilor din punct de vedere macroeconomic, la
costurile globale se adauga costul emisiilor de gaze cu efect de sera, definit ca valoarea monetara
a daunelor aduse mediului cauzate de emisiile de CO2 aferente consumului de energie dintr-o
cladire.

Regulamentul Delegat (UE) nr. 244/2012 prevede includerea costurilor aferente emisiilor
de gaze cu efect de sera prin calculul sumei emisiilor anuale de gaze cu efect de sera inmultita cu
preturile estimate per tona de echivalent CO a cotelor de emisii de gaze cu efect de sera emise in
fiecare an, astfel:

- 20 euro per tona de CO; echivalent pana in 2025,

- 35 euro per tona de CO; echivalent pana in 2030;

- 50 euro per tona de CO; echivalent dupa 2030,
in conformitate cu scenariile actuale ale Comisiei referitoare la preturile estimate in cadrul
sistemului de comercializare a emisiilor de carbon masurate n preturi reale si constante pentru
anul 2008 (Anexa Il Regulament delegat) — Tabelul 6.1.

Tabelul 6.1 Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice 2016. Echivalent CO2 productie
energie electrica in Romania

ANRE 2016 ANRE 2012
Sursa Prqdu_;cgie CO2 COz2 — ponderat
Romania [%0] [kg/kWh] [kg/kWh]

Carbune 24,47 0,92 0,346

Hidro 28,86 0,00 0,000
Hidrocarburi 15,66 0,42 0,060
(gazt+pacurad)

Nuclear 17,49 0,00 0,000
Eolian 10,17 0,00 0,000
Solar 2,60

Biomasa 0,75

Total Total
100 Echiv.CO, 0,4064

Sursa: ANRE Raport anual 2016

Calculul costurilor optime din punct de vedere financiar

Regulamentul solicita sa se calculeze nivelul optim din punct de vedere al costurilor o data
la nivel macroeconomic (excluzand toate taxele aplicabile, precum TVA, si toate subventiile si
stimulentele aplicabile, dar incluz&nd costurile aferente carbonului) si o data la nivel financiar
(tindnd seama de preturile platite de consumatorul final, inclusiv taxele si, daca este cazul,
subventiile, dar excluzand costurile suplimentare de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera).
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CAPITOLUL 7. ANALIZA DE SENSIBILITATE

7.1. Perspectiva macroeconomica
7.2. Perspectiva financiara

7.3. Alegerea perspectivei
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CAPITOLUL 8. DIFERENTELE DINTRE CERINTELE ACTUALE DE
PERFORMANTA ENERGETICA SI NIVELURILE CALCULATE CARE SUNT
OPTIME DIN PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR

8.1. Calculul diferentelor pentru fiecare cladire de referinta

8.2. Calculul diferentelor medii pentru fiecare categorie de clidire de referinti - LIPSA

8.1.  Calculul diferentelor pentru fiecare clidire de referinta

Cladirile de referinta reprezinta cladiri tipice si medii pentru cladirile reprezentative din
parcul imobiliar national. Datele relevante privind performanta energetica a acestora, in
conformitate cu Regulamentul Delegat (UE) nr. 244/2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012,
Tabelul 3, Anexa Il sunt prezentate in cap. 2.

Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor se situeaza in intervalul nivelurilor de
performanta pentru care analiza cost-beneficiu a ciclului de viata este pozitiva.

Diferenta dintre nivelul actual si cel identificat al nivelului optim din punctul de vedere al
costurilor se determina in conformitate cu Comunicarea C115/01/2012, “Orientari privind
Regulamentul delegat (UE) nr. 244/2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012 de completare a
Directivei 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind performanta energetica
a cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic comparativ de calcul al nivelurilor optime, din
punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta energetica a cladirilor si a

elementelor acestora”.

Diferentd % (nivelul clidirii de referinti) = (nivelul optim din punctul de vedere al costurilor [kWh/m? an] —
cerintele minime actuale de performanti [kWh/m? an])/nivelul optim din punctul de vedere al costurilor [KWh/m? an])
x 100 %

Pentru evidentierea influentelor diferitelor solutii decrestere a performantei energetice
asupra consumurilor de energie primara si pentru evidentierea costurilor diferitelor solutii sunt
redate reprezentari grafice sintetice pentru fiecare tip de cladire de referinta, cladire noua si cladire
existentd, luand in considerare:

- consumurile specifice anuale de energie primari, in kWh/m? an;
- costurile globale calculate, in lei/mp, considerand:
* perspectiva macroeconomica (societald) care urmareste reducerea
degajarilor de noxe si protectia mediului natural;
* perspectiva microeconomica (financiard) care priveste eficienta
investitiilor in solutii de eficientd energetica.

Categoriile de cladiri considerate, cu relevantd deosebita din punct de vedere al balantei
energetice nationale, sunt urméatoarele:
- cladiri de locuinte de tip condominiu (blocuri de locuinte);
- cladiri de locuit unifamiliale;
- cladiri de birouri/administrative;
- cladiri din sistemul de educatie si invatdmant;
- cladiri din sistemul de sandtate.

De asemenea se prezinta rezultatele aplicarii solutiile de crestere a performantei energetice
s se identifica solutiile practice de modernizare a cladirilor.
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A. Cladiri unifamiliale
Al. Cladiri unifamiliale noi

In tabelul 8.1 este redati performanta energetici medie definitd prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de

componenete.

Tabelul 8.1 Cladire de referinta pentru cladiri unifamiliale noi — zona climatica I1
Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipica)

utilizata Tn codul KWh/m?a

cladirii (tnaintea investitiei)

Autil = 60 m? g.en.primara = 268,00 | Conform normativ C107/2010

kWh/m?an U med.vert. = 0,56 W/m?K

U op. terasa = 0,20 W/m?K

U op planseu sbs. = 0,35 W/m?K
U fe = 1,30 W/m?K

Cererea de energie primara si costul global din perspectiva macroeconomica si financiara
s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de crestere a performantei
energetice:

P1: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotata cu centrala termica
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 1,299 W/m?K(termoizolant));

P2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldura, spatiu solar ventilat, racordata la un sistem de cogenerare
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 0,500 W/m2K (termoizolant));

P3: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldura, spatiu solar ventilat, racordata la un sistem de cogenerare, dotatd cu panouri solare si
panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 0,500 W/m?K (termoizolant));

P4: cladire de referintd izolata superior
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 1,298 W/m?K (termoizolant));

P5: cladire de referinta izolata superior, dotatd cu obloane, recuperator de céldurd si centrald
termica
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 0,452 W/m?K (termoizolant));

P6: cladire de referinta izolatd superior, dotata cu obloane,recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, Ufe = 0,452 W/m?K (termoizolant));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referinta si pentru solutiile de crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urmatoare:
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Energia primara, KWh/(m?, an)

300
250
200
150
100
50 I
0 o . -
Ng;i‘;g; / P1 P2 P3 P4 P5 P6
® Energia primari 0 268.00 110.76 50.79 222.13 178.84 18.14

Fig. 8.1 Energia primara pentru cladirea de referinta unifamiliala noua
si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.2 si 8.3:

Costul global [lei/mp]

4700
4650
4600
4550
4500
4450
4400
4350
4300
4250
4200 P1 P2 P3 P4 P5 P6
m Costul global [lei / mp] 4657.26 4360.42 4610.07 4634.64 4453.86 4624.64

Fig. 8.2 Costul global pentru cladirea de referinta unifamiliala noua
si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei/mp]

5200
5100
5000
4900
4800

4700
4600
4500
4400
4300
1 P2 P3 P4 P5 P6

P
= Costul global [lei/ mp] 5078.75  4574.09  4752.08  4968.67  4719.95  4687.89

Fig. 8.3 Costul global pentru cladirea de referinta unifamiliala noua
si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.2). Reprezentdrile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.2 Intervalul optim din punct de vedere al costurilor pentru clidiri unifamiliale noi

Cladire de Intervalul / nivelul optim din punct . |
referinga de vedere al costurilor (de la— la) Cermt‘izc_u_]f Z Decalai
existenta (stare (pentru o abordare la nivelul pentrufc a ":' €de J
actuala) componentelor, Tn unitatea relevanti) Iiflvet:/m? %
m?a
kWh/m?a kWh/m?a
110-190 (macroeconomic) 41,05
268,00 - - 268,00
95-175 (financiar) 53,16

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107/2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 268,00
kWh/m?an. In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele cladirii. Trecerea de la valoarea
de 268,00 kWh/m?2an la valoarea de 110,76 kWh/m?an (cu referire la energia primari) se realizeazi
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece, prin
dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru
fiecare unitate de locuire Tn parte si cu spatiu solar ventilat si prin racordarea instalatiilor termice
la sistemul zonal de tip cogenerare. Decalajul fatd de intervalul optim se anuleaza.
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Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile unifamiliale noi se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea masurilor
rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C107-/2 — P2).

A2. Cladiri unifamiliale existente
A2.1 Cladiri unifamiliale existente — subcategoria 1
In tabelul 8.3 este redati performanta energetici medie definitd prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componente.
Tabelul 8.3 Clidire de referinti pentru cladirea unifamiliala existenta — subcategoria 1 —
zona climatica II

Suprafata in Performanta Cerintela nivelde componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kKWh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 60 m? g.en.primara =579,50 | Conform normativ C107/2010
kWh/m?2an U med.vert. = 0,56 W/m?K
U op. terasa = 0,20 W/m2K
U op planseu sbs. = 0,35 W/m?K
U fe = 1,30 W/m?K

Cererea de energie primara si costul global din perspectiva macroeconomica si financiara
s-au determinat pentru clddirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de crestere a performantei
energetice:

SA1 - cladire de referinta in stadiul actual
(U med.vert. = 0,939 W/m?K, U acoperis = 0,895 W/m?K, U fe = 2,326 W/m?K (duble));

SAZ2 - cladire de referinta in stadiul actual, cu iluminat economic si storuri

C107-1 - cladire de referintda conform normativ C 107/2010
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 1,299 W/m?K (termoizolant));

C107-2 - cladire de referintd conform normativ C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldura si cazan propriu
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,500 W/m?K (termoizolant));

C107-3 - cladire de referintda conform normativ C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldurd, cazan propriu, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,500 W/m?K (termoizolant));

PS1 - cladire de referinta izolata superior
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 1,298 W/m?K (termoizolant));

PS2 - cladire de referintd izolata superior, dotata cu obloane si recuperator de caldura

12



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017
Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,

ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri
DRAFT redactarea | — faza |

(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,452 W/m?K (termoizolant));

PS3 - cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,452 W/m?K (termoizolant));

Caracteristicile termotehnice si geometrice ale anvelopei si sistemelede instalatii ale
cladirii sunt prezentate detaliat in cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referintd si pentru solutiile de crestere a
performantei energetice este redatd sintetic in figura urmatoare:

Energia primara, kWh/(m?, an)
700
600
500

400
300

200
. l :
0

Misuri / Al C107-1 Cl07-2 Cl07-3  PS
pachet

® Energia primara 0 579.50 317.94 247.77 190.28 271.37 201.91 145.07

Fig. 8.4 Energia primari pentru cladirea de referinta unifamiliali existenta - subcategoria
1 - si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.5 si 8.6:

Costul global [lei/mp]
7000
6000
5000
4000

3000
2000
1000

0

SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
m Costul global [lei / mp] 6047.64 5147.07 3529.49 3067.44 3222.08 3363.05 2907.06 3063.25

Fig. 8.5 Costul global pentru cladirea de referinta unifamiliala existenti - subcategoria 1 -
si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei/mp]
7000.00
6000.00
5000.00
4000.00

3000.00
2000.00
1000.00

0.00

SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3
m Costul global [lei / mp] 6590.61 5614.51 3962.38 3500.44 3747.85 3818.97 3363.46 3612.53

Fig. 8.6 Costul global pentru cladirea de referinta unifamiliala existenta - subcategoria 1 -
si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.4). Reprezentdrile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.4 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru cladiri
unifamiliale existenta - subcategoria 1 -

.. Intervalul / nivelul optim din punct de
Cladire de vedere al costurilor (de la— 1a) (pentru o i
referinta existenta . P N Cerinte ac_tL_JaIe Decalaj
abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de
(stare actuala) . - . %
, unitatea relevanti) referintia kWh/m?,a
kWh/m=4,a KWh/m2.a
150-250 (macroeconomic) 27,16
579,50 - - 317,94
140-275 (financiar) 15,61

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 317,94
kWh/m?an. In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele cladirii. Trecerea de la valoarea
de 317,94 kWh/m?2an la valoarea de 145,07 kWh/m?an (cu referire la energia primari) se realizeazi
prin adoptareaa Pachetului superior de protectie termica, prin dotarea cladirii cu obloane
termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare
mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in
parte. Decalajul fata de intervalul optim Se anuleaza.
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Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (PS -3).

A2.1 Cladiri unifamiliale existente — subcategoria 2
Tn tabelul 8.5 este redata performanta energetici medie definitd prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.
Tabelul 8.5 Cladire de referinti pentru cladire unifamiliala existentia— subcategoria
2— zona climatica 11

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipica)
utilizata in codul kWh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 60 m? g.en.primara = 400,05 | Conform normativ C107/2010
kWh/m?an U med.vert. = 0,56 W/m?K
U op. terasa = 0,20 W/m?K
U op planseu sbs. = 0,35 W/m?K
U fe = 1,30 W/m?K

Cererea de energie primara si costul global din perspectiva macroeconomica si financiara
s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de crestere a performantei
energetice:

SA1 - cladire de referinta in stadiul actual
(U med.vert. = 0,939 W/m?2K, U acoperis = 0,895 W/m?K, U fe = 2,326 W/m?K (duble));

C107-1 - cladire de referinta conform normativ C 107/2010
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 1,299 W/m?K (termoizolant));

C107-2 - cladire de referintd conform normativ C 107/2010, dotatad cu obloane, recuperator de
caldura si cazan propriu
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,500 W/m?K (termoizolant));

C107-3 - cladire de referintd conform normativ C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldura, cazan propriu, panouri solare si panouri fotovoltaice
(U med.vert. = 0,398 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,500 W/m?K (termoizolant));

PS1 - cladire de referinta izolata superior
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 1,298 W/m?K (termoizolant));

PS2 - cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane si recuperator de caldura
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,452 W/m?K (termoizolant));
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PS3 - cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice
(U med.vert. = 0,165 W/m?K, U acoperis = 0,157 W/m?K, U fe = 0,452 W/m?K (termoizolant));

Caracteristicile termotehnice si geometrice ale anvelopei si sistemele de instalatii ale
cladirii sunt prezentate detaliat in cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referinta si pentru solutiile de crestere a
performantei energetice este redatd sintetic in figura urmatoare:

Energia primara

450
400
350
300

250
200
150
10
5

Masura /
pachet Al C107-2 C107-3

® Energia primara 0 400.05 294.54 241.60 324.12 220.35 167.41

o O o

Fig. 8.7 Energia primara pentru cladirea de referintia unifamilialaexistenta— subcategoria
2—si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.8 si 8.9:

Costul global [lei/mp]

4500
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000
50
0

C107-2  C107-3
m Costul global [lei/mp] 424525  3481.06 370170 383517  2653.15 312511

o

Fig. 8.8 Costul global pentru cliadirea de referinta unifamilialaexistentia— subcategoria 2—
si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei/mp]

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 SAL C107-2  C107-3 PS1 PS2 PS3
= Costul global [lei/mp] 4737.09 394847 427510 433209 355953 388158

Fig. 8.9 Costul global pentru clidirea de referinti unifamiliali existenta— subcategoria 2—
si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentirile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.6). Reprezentdrile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.6 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru cladiri unifamiliale
existente— subcategoria 2 —

Cladire de . |
referinga Intervalul / nivelul optim din punct Ce”“t‘i%‘%u_’f‘ Z Decalai
existenta (stare de vedere al costurilor pentrqua_ 't':' e de ‘ J
actuala) KWh/mZa referinta %
KWh/m2a kWh/m,a
941,37 160-280 (macroeconomic si financiar) 400,05 42,87

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 400,05
kWh/m?an. In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele clidirii). Trecerea de la valoarea
de 400,05 kWh/m?an la valoarea de 241,60 kWh/m?2an (cu referire la energia primard) se realizeaza
prin adoptarea Pachetului C107 de protectie termica, prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante
mobile pentru orele de noapte in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care
include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte si prin
dotare cu panouri captatoare solare (termice si fotovoltaice). Decalajul fatd de intervalul optim se
anuleaza.
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Plan de reducere a decalajului:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adoptd solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C107 - 3).

B. Blocuri de locuinte
B1. Blocuri de locuinte noi
Tn tabelul 8.7 este redatd performanta energetici medie definita prin cererea de energie
primard pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de

componenete.
Tabelul 8.7 Cladire de referinti pentru blocuri de locuinte noi — zona climatica I1

Suprafata in Performanta Cerintela nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kKWh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 1857,60 m? | g.en.primara= 132,69 | Conform normativ C107/2010
kWh/(m?2an) U med.vert. = 0,56 W/m?K
U op. terasa = 0,20 W/m2K
U op planseu sbs. = 0,35 W/m?K
U fe = 1,30 W/m?K

Cererea de energie primara si costul global din perspectivd macroeconomica si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:

P1: cladire de referinta conform normativului C 107/2010
(U med.vert. = 0,5566 W/(m?K), U acoperis = 0,1975 W/(m?K), U fe = 1,3491 W/(m?K)
(termoizolant));

P2: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane si recuperator de
caldura

(U med.vert. = 0,5566W/(m?K), Uacoperis = 0,1975W/(m?K), Ufe =
0,9785W/(m?K)(termoizolant));

P3: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldurd, panouri solare i panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,5566W/(m?K), U acoperis = 0,1975W/(m?K), Ufe =
0,9785W/(m?K)(termoizolant));

P4: cladire izolata superior
(U med.vert. = 0,3969W/(m?K), U acoperis = 0,1967W/(m?K), U fe =
1,0908W/(m?K)(termoizolant));

P5: cladire izolata superior, dotata cu obloane si recuperator de caldura
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(U med.vert. = 0,3969W/(m?K), U acoperis = 0,1967W/(m?K), U fe =
0,8273W/(m?K)(termoizolant));

P6: cladire izolata superior, dotatd cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare si panouri
fotovoltaice

(U med.vert. = 0,3969W/(m?K), U acoperis = 0,1967W/(m?K), U fe =
0,8273W/(m?K)(termoizolant));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referinta si pentru solutiile de crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m?K)
140
120

100
80
6
4
2
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Masura /
pachet
= Energia primari 0 132.69 108.19 83.98 124.20 106.31 82.10

o O o o

Fig. 8.10 Energia primara pentru cladirea de referinta blocuri de locuinte noi
si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.11 i
8.12:
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Costul global [lei/mp]

3900.00

3800.00

3700.00

3600.00
3500.00
3400.00
3300.00 P1 P2 P3 P4 P5 P6

m Costul global [lei / mp] 3638.21 3517.78 3742.16 3683.41 3624.92

3849.30

Fig. 8.11 Costul global pentru clidirea de referinti blocuri de locuinte noi
si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)

Costul global [lei/mp]

4300.00
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4000.00
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3600.00 P1 P2 P3 P4 P5 P6

= Costul global [lei / mp] 3968.41 = 383056  4101.74 = 4024.94  3963.60

4234.78

Fig. 8.12 Costul global pentru cladirea de referinta blocuri de locuinte noi

si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentdrile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.8). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si

Tabelul 7.

Tabelul 8.8 Cladire de referinta pentrublocuri de locuinte noi — zona climatica I1

Cladire de
referinta

Intervalul / nivelul optim din punct
de vedere al costurilor

Cerinte actuale
pentru cladirile de
referinta

Decalaj
%
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kWh/m?2an kWh/m?2an kWh/m?2an
132,69 92-113 (macroeconomic si financiar) 132,69 17,42

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
132,69 kWh/m?an. In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de
la valoarea de 132,69 kWh/m?an la valoarea de 108,19 kWh/m?Zan (cu referire la energia
primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de
noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator
de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul fata de intervalul
optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-P2).

B2. Blocuri de locuinte existente
B2.1 Blocuri de locuinte existente — subcategoria 1

Tn tabelul 8.9 este redati performanta energetici medie definitd prin cererea de energie
primard pentru cliddirea de referintd si aria utild considerata, respectiv cerintele la nivel de
componenete.

Tabelul 8.9 Cladire de referinta pentru blocuri de locuinte existente —subcategoria 1-
zona climatica I1

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kKWh/m?a
cladirii (inaintea investitiei)
Autil = 1857,60 m? | q.en.primara = 271,07 | Conform normativ C107/2010
kWh/(m?2an) U med.vert. = 0,56 W/(m?K)
U op. terasa = 0,20 W/(m?K)
U op planseu sbs. = 0,35 W/(m?K)
U fe = 1,30 W/(m?K)

Cererea de energie primara si costul global din perspectivd macroeconomica si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:

SAL: cladire de referinta in stadiul actual
(U med.vert. = 1,208 W/(m?K), U acoperis = 2,726 W/(m?K), U fe = 2,564 W/(m?K) (duble));

SA2: cladire de referinta in stadiul actual, ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul
cald, iluminat economic
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C107-1: cladire de referinta conform normativului C 107/2010
(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 2,000
W/(m?K)(termoizolant));

C107-2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane si recuperator
de caldura

(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289
W/(m?K)(termoizolant));

C107-3: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289
W/(m2K)(termoizolant));

PS1: cladire izolata superior, ventilare naturala, utilizare storuri in sezonul cald
(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289 W/(m?K)
(termoizolant));

PS2: cladire izolata superior, utilizare storuri in sezonul cald, dotatd cu obloane si recuperator de
caldura

(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 0,899
W/(m?K)(termoizolant));

PS3: cladire izolatd superior, utilizare storuri in sezonul cald,dotatd cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 0,899
W/(m?K)(termoizolant));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primard pentru cladirea de referintd si pentrusolutiilede crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m?K)

SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1

300
250
200
150
10

o

5

o O

Masura /
pachet
u Energia primara 0 271.07 246.7 133.06  122.34 41.79 122.27 11471 33.91
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Fig. 8.13 Energia primara pentru clidirea de referinti pentru blocuri de locuinte existente
— subcategoria 1- si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.14 si
8.15:

Costul global [lei/mp]
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2000

1500
1000
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SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
m Costul global [lei / mp] 2883.16 2699.86 1669.29 1652.96 1523.07 1672.40 1690.06 1558.27

o

Fig. 8.14 Costul global pentru cladirea de referintapentru blocuri de locuinte existente —
subcategoria 1- si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)

Costul global [lei/mp]
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Fig. 8.15 Costul global pentru clidirea de referinta pentru blocuri de locuinte existente —
subcategoria 1- si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.10). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.
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Tabelul 8.10 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru blocuri de locuinte existente
— subcategoria 1-

ref(e?:?r?l;igtzre Intervalul / nivelul optim din punct C?intelvzc.tgf lg Decalai
§ de vedere al costurilor pentru Ca. |rJ €de J
actuala) KWh/m? referinta %
kWh/m?2a m-a kWh/m?Za
271,07 40-125 (macroeconomic si financiar) 133,06 6,45

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 133,06
kWh/m?an. In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea
de 133,06 kWh/m?2an la valoarea de 122,34 kWh/m?an (cu referire la energia primari) se realizeazi
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece si prin
dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldurd (72% eficienta) pentru
fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul fata de intervalul optim devine de numai 9,23% <15%.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

B1.2 Blocuri de locuinte existente — subcategoria 2

In tabelul 8.11 este redata performanta energetica medie definitd prin cererea de energie
primard pentru cliddirea de referintd si aria utild considerata, respectiv cerintele la nivel de
componenete.

Tabelul 8.11 Cladire de referinta pentru blocuri de locuinte existente — subcategoria
2-subcategoria 1- zona climatica IT

Suprafata in Performanta Cerintela nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati in codul KWh/m?a
cladirii (inaintea investitiei)
Autil =1857,60 m? | g.en.primara=327,96 | Conform normativ C107/2010
kWh/(m?an) U med.vert. = 0,56 W/(m?K)
U op. terasa = 0,20 W/(m?K)
U op planseu sbs. = 0,35 W/(m?K)
U fe = 1,30 W/(m?K)

Cererea de energie primard si costul global din perspectivdi macroeconomicd si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:
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SAL: cladire de referinta in stadiul actual
(U med.vert. = 1,208 W/(m?K), U acoperis = 2,726 W/(m?K), U fe = 2,564 W/(m?K) (duble));

SA2: cladire de referintd in stadiul actual, ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul
cald, iluminat economic

C107-1: cladire de referinta conform normativului C 107/2010
(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 2,000
W/(m?K)(termoizolant));

C107-2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane si recuperator
de caldura, panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289
W/(m2K)(termoizolant));

C107-3: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,429 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289
W/(m?K)(termoizolant));

PS1: cladire izolata superior, ventilare naturala, utilizare storuri in sezonul cald
(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 1,289 W/(m?K)
(termoizolant));

PS2: cladire izolata superior, utilizare storuri in sezonul cald, dotata cu obloane si recuperator de
caldura, panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 0,899
W/(m?K)(termoizolant));

PS3: cladire izolata superior, utilizare storuri in sezonul cald, dotata cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,218 W/(m?K), U acoperis = 0,243 W/(m?K), U fe = 0,899
W/(m?K)(termoizolant));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referintd si pentrusolutiilede crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urmatoare:
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Energia primara, kWh/(m? an)

SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
32796 42411 17536 @ 126.39 92.56 15552  106.20 68.01

Fig. 8.16 Energia primara pentru clidirea de referinti pentru blocuri de locuinte existente
—subcategoria 2 - si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentrusolutiilede crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.17 si 8.18:
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SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
3505.36 3724.04 2132.33 1832.61 1912.46 2041.39 1645.59 1751.85

Fig. 8.17 Costul global pentru cladirea de referinta pentru blocuri de locuinte existente —
subcategoria 2 - si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei / mp]
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Fig. 8.18 Costul global pentru clidirea de referinta pentru blocuri de locuinte existente —
subcategoria 2 - si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentérile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.12). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.12 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru pentru blocuri de locuinte
existente — subcategoria 2

Clidire de Intervalul / nivelul o!otim din punct Cerinte actuale
referinta (stare de vedere al costurilor (d? la-la) pentru cladirile de Decalaj
actuala) (pentru o alcjorda_re la nivelul referinga %
KWhim?.a componentelor,in unitatea relevanti) KWh/m?.a
' kWh/m?,a '
327,96 90-135 175,36 29,89

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 175,36
kWh/m?2an. In normativ nu se fac precizri care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea
de 175,36 kWh/m?an la valoarea de 126,39 kWh/m?2an (cu referire la energia primard) se realizeaza
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece, prin
dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru
fiecare unitate de locuire in parte, si prin panouri fotovoltaice. Decalajul fatd de intervalul optim
se anuleaza.
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Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

C. Cladiri de birouri
C1. Cladiri de birouri noi

Tn tabelul 8.13 este redatd performanta energetici medie definitd prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.

Tabelul 8.13 Clidire de referinta pentru cladiri de birouri noi — zona climatica I1

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipica)
utilizata Tn codul KWh/m?a
cladirii (inaintea investitiei)
Autil = 1872 m? g.en.primara = 61,38 Conform normativ C107/2010
kWh/(m?an) Cladire in clasa 2 de inertie medie

m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.

U.med.vert. = 0,625 W/m?K

U.op. terasa = 0,25 W/m2K

U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m?K
U fe = 2,00 W/m?K

Cererea de energie primard si costul global din perspectivdi macroeconomica si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:

P1: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, vitraj redus
(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 1,9937 W/(m?K)
(termoizolant));

P2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, vitraj redus, dotatd cu obloane si
recuperator de caldura

(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 0,9937
W/(m?K)(termoizolant));

P3: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, vitraj redus, dotatd cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 0,9937
W/(m?K)(termoizolant));

P4: cladire izolata superior, Vvitraj redus, dotata cu obloane si recuperator de caldura
(U med.vert. = 0,1936 W/(m?K), U acoperis = 0,1531 W/(m?K), U fe = 0,7741 W/(m?K)
(termoizolant));
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P5: cladire izolata superior, vitraj redus, dotata cu obloane si recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,1936 W/(m?K), U acoperis = 0,1531 W/(m?K), U fe = 0,7741
W/(m?K)(termoizolant));

P6: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, vitraj superior, cu recuperator de
caldura

(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 1,9937
W/(m?K)(termoizolant));

P7: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, vitraj superior, cu recuperator de
caldura si dotata cu obloane

(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 1,9937
W/(m2K)(termoizolant));

P8: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, vitraj superior, dotatd cu obloane si
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,6158 W/(m?K), U acoperis = 0,2355 W/(m?K), U fe = 1,9937
W/(m?K)(termoizolant));

P9: cladire izolata superior, vitraj superior, cu recuperator de caldura si dotata cu obloane
(U med.vert. = 0,1893 W/(m?K), U acoperis = 0,1531 W/(m?K), U fe = 0,7506
W/(m?K)(termoizolant));

P10: cladire izolata superior, Vitraj superior, cu recuperator de caldura si dotata cu obloane, panouri
solare si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,1893 W/(m?K), U acoperis = 0,1531 W/(m?K), U fe = 0,7506
W/(m?K)(termoizolant));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referintd si pentrusolutiilede crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urméatoare:
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Energia primara, KWh/(m?,an)
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Fig. 8.19 Energia primara pentru clidirea de referinta pentru cladiri de birouri noi
si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.20 si
8.21:

Costul global [lei/mp]

4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00
0.00
PL P2 P3 P4 P5 P66 P7 P8 P9 P10
= Costul global [lei/mp] 3016.13 2573.95 2673.12 3018.23 3117.41 2829.60 2770.01 2865.40 4064.47 4163.65

Fig. 8.20 Costul global pentru cliadirea de referinta pentru cladiri de birouri noi si costurile
globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei/mp]

6000.00

5000.00

4000.00

3000.00
2000.00
1000.00
0.00 PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

m Costul global [lei/mp] 3745.65 3199.65 3312.50 3752.48 3865.34 3516.51 3443.48 3551.64 5051.15 5164.01

Fig. 8.21 Costul global pentru cladirea de referinta pentru cladiri de birouri noi
si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezulta din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.14). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si

Tabelul 7.

Tabelul 8.14 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru pentru cladiri

de birouri noi
Intervalul / nivelul optim din punct . |
Cladire de de vedere al costurilor (de la- la) Ce"nul’%c_u_‘f 3 Decalai
referinta (pentru o abordare la nivelul pent:gfcefin't'l' €de o J
2 componentelor, in unitatea relevanta a 0
kWh/m?,a p n e ) KWh/m2a
45-60 vitraj normal 2,30
61,38 — - 61,38
55-85 vitraj superior -27,78

Justificarea decalajului: -

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice noi se impune adoptarea Solutiilor proprii variantei C107-2 vitraj
normal (52.2 kWh/m?an) - raport de vitrare normal.

C2.1 Cladiri de birouri existente (renovari majore) — subcategoria 1

31



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017

Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,
ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri

DRAFT redactarea | — faza |

In tabelul 8.15 este redati performanta energetica medie definita prin cererea de energie
primard pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.

Tabelul 8.15 Cladire de referinta pentru cladiri de birouri existente — subcategoria 1
—zona climatica II

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kwh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 1872 m? g.en.primara = Conform normativ C107/2010

296,50kWh/(m?an) Cladire n clasa 2 de inertie medie

m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.

U med.vert. = 0,625 W/(m?K)

U op. terasa = 0,25 W/(m?K)

U op planseu sbs. = 0,43487 W/(m?K)
U fe = 2,00 W/(m?K)

Cererea de energie primard si costul global din perspectivda macroeconomicd si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:

SAL: cladire de referinta in stadiul actual
(U med.vert. = 1,441 W/(m?K), U acoperis = 1,099 W/(m?K), U fe = 2,646 W/(m?K) (duble));

SAZ2: cladire de referinta in stadiul actual, dotata cu storuri, iluminat economic

C107-1: cladire de referinta conform normativului C 107/2010 — cerinte pentru cladiri noi
(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,000
W/(m?K)(termoizolant));

C107-2: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane si recuperator
de caldura

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00 W/(m?K)((termoizolant
si obloane termoizolante pentru ore de neocupare iarna));

C107-3: cladire de referinta conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane, recuperator de
caldurd, panouri solare i panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00 W/(m?K)((termoizolant
si obloane termoizolante pentru ore de neocupare iarna));

PS1: cladire de referinta izolata superior
(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,30 W/(m?K)
(termoizolant)

PS2: cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane si recuperator de caldura
(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,30 W/(m?K)((termoizolant
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si obloane termoizolante pentru ore de neocupare iarna));

PS3: cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,30 W/(m?K)((termoizolant
si obloane termoizolante pentru ore de neocupare iarna));

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat Tn
cap. 2.

Cererea de energie primara pentru cladirea de referinta si pentru solutiile de crestere a
performantei energetice este redata sintetic in figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m? an)
350
300
250
200

150

100

: 11.1 I

. O -

Misura / SA2  Cl07-1 Cl07-2 C107-3  PSl
pachet
= Energia primara 0 296.5 190.38 11255 98.18 36.50 91.92 88.11 31.14

Fig. 8.22 Energia primara pentru clidirea de referinta cladiri de birouri existente —
subcategoria 1 si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectivda macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.23 si
8.24:

Costul global [lei/mp]
3500
3000
2500
2000

1500
1000
50

0

SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
m Costul global [lei/mp] 2861.63 1965.39 1431.60 1370.07 1609.52 1405.09 1430.42 1684.55

o
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Fig. 8.23 Costul global pentru cladirea de referinta pentru cladiri de birouri existente
—subcategoria 1 —si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)

Costul global [lei/mp]
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00

1500.00
1000.00
500.00
0.00

SAl SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
m Costul global [lei/mp] 324791 2190.95 1647.88 1621.57 1949.36 1650.96 1683.34 2052.16

Fig. 8.24 Costul global pentru clidirea de referinta pentru cladiri de birouri existente
—subcategoria 1 —si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezulta din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.16). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.16 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru cladiri de birouri existente
— subcategoria 1 —

Clidire de Intervalul / nivelul o!otim din punct Cerinte actuale
referinta (stare de vedere al costurilor (de la-la) pentru cladirile de Decalaj
actuali) (pentru o atiorda_re la nivelul ) referinga %
KWh/m2,a componentelor, Tn unitatea relevant:) KWh/m2a
kWh/m?,a
296,50 55-105 112,55 7,19

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 112,55
kWh/m?2an. In normativ nu se fac precizri care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea
de 112,55 kWh/m?an la valoarea de 98,18 kWh/mZan (cu referire la energia primard) se realizeaza
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare in sezonul
rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldurda (72%
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eficienta). Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.
Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

C2.2 Cladiri de birouri existente (renovari majore) — subcategoria 2

Tn tabelul 8.17 este redati performanta energetica medie definita prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.

Tabelul 8.17 Cladire de referinta pentru clidiri de birouri existente - subcategoria 2
—zona climatica II

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kwh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 5367 m? g.en.primara = Conform normativ C107/2010

221,0422kWh/(m?an) | Cladire in clasa 2 de inertie medie

m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.

U med.vert. = 0,625 W/(m?K)

U op. terasa = 0,25 W/(m?K)

U op planseu sbs. = 0,43487 W/(m?K)
U fe = 2,00 W/(m2K)

(Cu referire la cladirea publica de referinta:
Ummed.op = 0,5853 W/(m?K)

A op.total = 6111 m?

U med.anv. = 0,8318 W/(m?K)

AE = 7400,46 m?)

Cererea de energie primard si costul global din perspectivd macroeconomica si din
perspectiva financiara s-au determinat pentru cladirea de referinta si pentru urmatoarele solutii de
crestere a performantei energetice:

1: cladire de referinta Tn stadiul actual
(U med.vert. = 1,236 W/(m?K), U acoperis = 1,124 W/(m?K), U fe = 2,56 W/(m?K) (duble));

2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010 -cerinte pentru cladiri noi-modernizare 1
(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,000
W/(m?K)(termoizolant));

3: cladire de referinta conform normativului C 107/2010 - cerinte pentru cladiri noi -
modernizare 2: ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul cald

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00
W/(m?K)((termoizolant);
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4: cladire de referintd conform normativului C 107/2010 - cerinte pentru cladiri noi -
modernizare 3: ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul cald, finisaj pasiv

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00
W/(m?K)((termoizolant);

5. cladire de referintd conform normativului C 107/2010 - cerinte pentru cladiri noi -
modernizare 4: ventilare naturald organizatd, utilizare storuri in sezonul cald, finisaj pasiv,
iluminat economic

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00 W/(m?K) (termoizolant)

6: cladire de referintd conform normativului C 107/2010 - cerinte pentru cladiri noi -
modernizare 5: ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul cald, iluminat economic
(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00
W/(m?K)((termoizolant);

7. cladire de referintd conform normativului C 107/2010 - cerinte pentru cladiri noi -
modernizare 6: ventilare naturala organizata, utilizare storuri in sezonul cald, iluminat
economicinstalatie solara pentru preparare acc vara

(U med.vert. = 0,625 W/(m?K), U acoperis = 0,25 W/(m?K), U fe = 2,00
W/(m?K)((termoizolant);

8: Pachetul 1l- modernizare 7: ventilare naturala, utilizare storuri in sezonul cald
(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,3
W/(m?K)((termoizolant);

9: Pachetul Il- modernizare 8: ventilare naturald, utilizare storuri in sezonul cald, iluminat
economic
(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,3 W/(m?K)((termoizolan);

10: Pachetul 1l1- modernizare 9: ventilare naturald, utilizare storuri in sezonul cald, iluminat
economic, instalatie solara pentru preparare acc vara

(U med.vert. = 0,303 W/(m?K), U acoperis = 0,21 W/(m?K), U fe = 1,3

W/(m?K)((termoizolant);

Caracteristicile cladirii si cele ale sistemelor HVAC, sistemelor de apa calda de consum si
de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie regenerabile sunt prezentate detaliat in
cap. 2.

Cererea de energie primarda pentru cladirea de referintd si pentrusolutiilede crestere a
performantei energetice este redatd sintetic in figura urmatoare (cu M s-au notat solutiile de
modernizare prezentate anterior):
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Energia primara, KWh/(m?an)
300
250
200

150
10

Masura 1. Stare . .
/ pachet actuala

= En. primari 0 26417 216.09 170.81 169.60 99.33 99.27 7254 158.73 68.95 42.62

o o O

Fig. 8.25 Energia primara pentru clidirea de referinta pentru cladiri de birouri existente
- subcategoria 2 —si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea

de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.26 si
8.27:

Costul global [lei/mp]

1800
1600
1400

1200
1000
80
60
40
20

1. Stare 2. .
actuala

m Cost global 1617.55 1431.18 1223.26 1228.63 942.04 929.64 1051.55 1324.68 880.11 1417.37

o O O O O

Fig. 8.26 Costul global pentru cladirea de referinta pentru clidiri de birouri existente
- subcategoria 2 —si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei/mp]

3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00
0.00 1
Sta're 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
actuala
= Cost global 2626.02 1985.86 1721.76 1733.55 1519.65 1496.79 1776.27 1775.27 1276.30 1342.18

Fig. 8.27 Costul global pentru cladirea de referinta pentru clidiri de birouri existente
- subcategoria 2 - si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.18). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.18 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru pentru cladiri de birouri
existente - subcategoria 2 —

Cladire de Intervalul / nivelul o!otim din punct Cerinte actuale
referingi (stare de vedere al costurilor (de la- Ia) pentru cladirile de Decalaj
actuald) (pentru o atiorda_re la nivelul ) referinga %
KWh/m2,a componentelor, Tn unitatea relevanti) KWh/m?2.a
kWh/m?,a
26417 60-80 (M7-M9) 100 25
90-120 (M1-M6) -16,66

Justificarea decalajului:

Analiza eficientei eeconomice a investitiei suplimentare atesta o durata minima de recuperare
a costului prin economii de energie de cca. 5 ani pentru solutia C107/2010-5 fata de cca. 8
pentru solutia proprie analizei costului optim PS-8. Mentinerea valorii de 100 kWh/m?an
energie primara pentru cladirile existente publice pare o solutie rezonabila, din perspectiva
Financiara, pe o durata de maxim trei ani, pentru a se realiza un ritm de modernizare prin lucrari
de investitie, cu semnificatie practica la nivel national.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:
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Pentru cladirile publice noi se impune adoptarea solutiilor de tip PS-8 impreuna cu cele care
vor rezulta din analiza detaliata (sem.ll 2013). Conform prevederilor Art.9 din Directiva
31/2010/UE, incepand cu anul 2019 toate cladirile publice noi vor fi de tipul "cu consum de
energie aproape de zero" (NZEB). Aceasta presupune adoptarea cel putin a cerintelor minime
rezultate din analiza de fata (valorile energiei primare aferenta functionarii cladirilor publice
noi), respectiv intervalul 60 - 80 kWh/m?an.

D. Cladiri destinate invatamantului
D1. Cladiri destinate invatamantului noi
Tn tabelul 8.19 este redatd performanta energetica medie definita prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de

componenete.

Tabelul 8.19 Clidire de referintid pentru clidiri destinate invatamantului noi — zona
climatica II

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul kKWh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 1857,6 m? g.en.primara = 150,31 | Conform normativ C107/2010
kWh/m?2an Cladire in clasa 2 de inertie medie
m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.
U.med.vert. = 0,625 W/m?K
U.op. terasa = 0,25 W/m?K
U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m?K
U fe = 2,00 W/m?K

Solutiile de crestere a performantei energetice analizate, pentru acest tip de cladire, sunt:
P1: cladire de referintd conform normativului C 107/2010
(U.med.vert. = 0,5875 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2279 W/m?K, U fe = 2,000 W/m?K
(termoizolant));

P2: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldura

(U.med.vert. = 0,5875 W/m?2K, U.op. acoperis = 0,2279 W/m?K, U fe = 1,3937 W/m?K
(termoizolant));

P3: cladire de referintd conform normativului C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldura si panouri fotovoltaice.

(U.med.vert. = 0,5875 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2279 W/m?K, U fe = 1,3937 W/m?K
(termoizolant));

P4: cladire de referintd izolata superior.
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(U.med.vert. = 0,3124 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2049 W/m?K, U fe = 1,4020 W/m?K
(termoizolant));

P5: cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane si recuperatoare de caldura
(U.med.vert. = 0,3124 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2049 W/m?K, U fe = 1,0615 W/m?K
(termoizolant));

P6: cladire de referinta izolata superior, dotatd cu obloane, recuperatoare de caldurd si panouri
fotovoltaice.

(U.med.vert. = 0,3124 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2049 W/m?K, U fe = 1,0615 W/m?K
(termoizolant));

Caracteristicile cladirii, din punct de vedere termotehnic, si cele ale sistemelor HVAC,
sistemelor de apa calda de consum si de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie
regenerabile sunt prezentate in cap. 2.

Cererea de energie primara, pentru toate cazurile prezentate anterior, este redata sintetic in
n figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m?, an)
160

140
120

100

80

60

40

2 B B
P1 P2 P3 P4 P5 P6

o O

Masura /
pachet
® Energia primari 0 150.31 110.05 31.37 117.01 110.85 32.17

Fig. 8.28 Energia primari pentru cladirea de referinta pentru cladiri destinate
invataméantului noi
si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.29 si
8.30:
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Costul global [lei / mp]

3300
3200
3100
3000
2900
2800
2700
2600
2500
2400 P1 P2 P3 P4 P5 P6
= Costul global [lei / mp] 321142 295127 272595 306046  3120.16 ~ 2894.84

Fig. 8.29 Reprezentarea grafici a costului globalpentru cladiri noi destinate
invatamantului si energiile primare pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)

Costul global [lei / mp]

4100
4000
3900
3800
3700
3600
3500
3400
3300
3200
3100
3000 P1 P2 P3 P4 P5 P6
m Costul global [lei / mp] 4008.39 3701.62 3383.3 3823.52 3911.77 3593.45

Fig. 8.30 Reprezentarea grafica a costului global pentru cladiri noi destinate
invatamantului si energiile primare pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.20). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.20 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru cladiri noi destinate

invatimantului
Clidire de - N Cerinte actuale
re ¢ Immvmm/nwduhpnmdmpumi pentru cladirile de Decalaj
referinta de vedere al costurilor (de la- la) referingi o
kWh/m?a (pentru o abordare lanivelul ! 0
P kwWh/m?,a
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componentelor, in unitatea relevanta)
kwWh/m?2a
150,31 35-85 150,31 76,83

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele
cladirii). Trecerea de la valoarea de 150,31 kWh/m?an la o valoare care se inscrie in intervalul de
optim se va produce etapizat, dupa cum urmeaza:

- pana in anul 2010 se propun solutii caracterizate de valoarea maxima a energiei primare de 110
kWh/m?an (P2);

- dupa anul 2020, pana in anul 2030 se ajunge la valoarea maxim admisibila a energei primare de
53 kWh/m?an. Aceasta se realizeazi prin dotarea clidirii cu obloane termoizolante mobile pentru
intervalele de neocupare in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanica (plafon
perforat si racire radiantd) care include recuperator de caldurd (72% eficienta) si prin dotare cu
panouri fotovoltaice. Noua valoare a energiei primare este inclusa in intervalul de cost optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip scoald existente se adopta solutiile de tip C107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionata (C107-2).

D2. Cladiri existente destinate invatamantului
Tn tabelul 8.21 este redata performanta energetica medie definita prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.
Tabelul 8.21 Cladire de referinta pentru clidiri existente destinate invataméantului —
zona climatica I1

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipici)
utilizati Tn codul KWh/m?a
cladirii (inaintea investitiei)
Autil = 1857,6 m? g.en.primara = 277,45 Conform normativ C107/2010
kWh/m?2an Cladire n clasa 2 de inertie medie
m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.
U.med.vert. = 0,625 W/m?K
U.op. terasa = 0,25 W/m?K
U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m?K
U fe = 2,00 W/m?K

Determinare performantei energetice a cladirii s-a realizat pentru cladirea de referinta in
stadiul actual, respectiv pentru solutiile de modernizare majora:
SA1 - cladire de referinta in stadiul actual
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(U.op. terasa = 0,888 W/m?K, U.med.vert. = 1,477 W/m?K, U fe = 2,564 W/m?K (duble));
SAZ2 - cladire de referinta in stadiul actual, dotata cu storuri si becuri economice;

C107-1 - cladire de referinta conform normativ C 107/2010
(U.op. terasa = 0,228 W/m?2K, U.med.vert. = 0,456 W/m?K, U fe = 2,000 W/m?K (termoizolant));

C107-2 - cladire de referintd conform normativ C 107/2010, dotatd cu obloane si recuperator de
caldura
(U.op. terasa = 0,228 W/m?2K, U.med.vert. = 0,456 W/m?K, U fe = 1,409 W/m?K (termoizolant));

C107-3 - cladire de referinta conform normativ C 107/2010, dotatd cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice
(U.op. terasa = 0,228 W/m?2K, U.med.vert. = 0,456 W/m?K, U fe = 1,409 W/m?K (termoizolant));

PS1 - cladire de referinta izolata superior, fara obloane
(U.op. terasa = 0,187 W/m?K, U.med.vert. = 0,241W/m?K, U fe = 1,417 W/m?K (termoizolant));

PS2 - cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane si recuperator de caldura
(U.op. terasa = 0,187W/m?2K, U.med.vert. = 0,241W/m?K, U fe = 1,085 W/m?K (termoizolant));

PS3 - cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,recuperator de caldura, panouri solare
si panouri fotovoltaice
(U.op. terasa = 0,0,187W/m?K, U.med.vert. = 0,241W/m?K, U fe = 1,085 W/m?K (termoizolant));

Caracteristicile cladirii,din punct de vedere termotehnic, si cele ale sistemelor HVAC,
sistemelor de apa caldd de consum si de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie
regenerabile sunt prezentate n cap. 2.

Cererea de energie primara, pentru toate cazurile prezentate anterior, este redata sintetic in
n figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m?, an)
300
250
200

150

100

5 my
0 -

0
Masura / SA2  C107-1 C107-2 C107-3  PS1
pachet
B Encrgia primard| O 27745 22422 15419 10547 3367 12024  99.68  29.42

Fig. 8.31 Reprezentarea grafica a cererii de energie primara pentru cladirea de referinta
pentruclidiri existente destinate invatamantuluisi energiile primare pentru solutiile
prezentate
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Costul global din perspectivd macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea

de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.32 si
8.33:

Costul global [lei / mp]

3000
2500

2000

1500
1000
50

0

SAl C107-1 C107-2 C107-3  Psl
= Costul global [lei / mp] 2830.84 193539 1647.12 1748.12 1698.56 1705.07 1800.55

o

Fig. 8.32 Reprezentarea grafica a costului global pentru cladirea de referinta pentrucladiri
existente destinate invatamantului si costurile globale pentru solutiile prezentate
(MACROECONOMIC)

Costul global [lei / mp]
3500
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SA1l SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
H Costul global [lei / mp] 3157.78 2666.68 2192.21 1946.66 2126.06 1956.76 2032.76 2201.7

o

Fig. 8.33 Reprezentarea grafica a costului global pentru cladirea de referinta pentrucladiri
existente destinate invatamantului si costurile globale pentru solutiile prezentate
(FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.22). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.
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Tabelul 8.22 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor clidiri existente destinate
invatamantului

Intervalul / nivelul optim din punct . |
Cladire de de vedere al costurilor (de la— la) Cer“‘t‘i%‘?“,’f Z Decalai
referinta (pentru o abordare la nivelul pent::fz:‘_n'trf €de o !
2 componentelor, in unitatea relevanti Inta 0
KWh/m?a p n e ) KWh/m?Z.a
264,17 67-122 154,55 26,68

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele
cladirii). Trecerea de la valoarea de 154,55 kWh/m?an la valoarea de 105,47 kWh/m?an (cu referire
la energia primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru
intervalele de neocupare in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica (plafon
perforat si racire radiantd) care include recuperator de caldura (72% eficienta). Noua valoare a
energiei primare este inclusa 1n intervalul de cost optim.

Plan de reducere a decalajului:

Pentru cladirile de tip scoald existente se adopta solutiile de tip C107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (C107-2).

E. Cladiri destinate sistemului sanitar
E1. Cladiri noi destinate sistemului sanitar
In tabelul 8.23 este redata performanta energetica medie definitd prin cererea de energie
primara pentru cladirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de

componenete.

Tabelul 8.23 Cladire de referinta pentru cladiri noi destinate sistemului sanitar — zona
climatica II

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipica)
utilizati Tn codul KWh/m?a
cladirii (inaintea investitiei)
Autil = 1857,6 m? g.en.primara = 256,18 | Conform normativ C107/2010
kWh/(m?an) Cladire in clasa 2 de inertie medie
m = 193,04 kg/m2 si functionare
discontinua.
U.med.vert. = 0,625 W/m?K
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U.op. terasa = 0,25 W/m?K
U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m2K
U fe = 2,00 W/m?K

Solutiile de crestere a performantei energetice analizate, pentru acest tip de cladire, sunt:
P1: cladire de referintd conform normativului C 107/2010
(U.med.vert. = 0,5809 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 2,000 W/m?K
(termoizolant));

P2: cladire conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane si recuperatoare de caldura
(U.med.vert. = 0,5809 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 1,2890 W/m?K
(termoizolant));

P3: cladire conform normativului C 107/2010, dotata cu obloane, recuperatoare de caldura,panouri
solare si panouri fotovoltaice

(U.med.vert. = 0,5809 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 1,2890 W/m?K
(termoizolant));

P4: cladire izolata superior, dotata cu recuperator de caldura
(U.med.vert. = 0,2954 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 1,2987 W/m?K
(termoizolant));

P5: cladire izolata superior, dotatd cu obloane si recuperatoare de caldura
(U.med.vert. = 0,2954 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 0,8993 W/m?K
(termoizolant));

P6: cladire izolata superior, dotata cu obloane, recuperatoare de caldura, panouri solare si panouri
fotovoltaice.

(U.med.vert. = 0,2954 W/m?K, U.op. acoperis = 0,2432 W/m?K, U fe = 0.8993 W/m?K
(termoizolant));

Caracteristicile cladirii, din punct de vedere termotehnic, si cele ale sistemelor HVAC,
sistemelor de apa caldd de consum si de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie
regenerabile sunt prezentate n cap. 2.

Cererea de energie primard, pentru toate solutiile de crestere a performantei energetice
prezentate anterior, este redata sintetic in figura urmatoare:
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Energia primara, KWh/(m?, an)

300
250
200
150
100
O Masura/
asura P1 P2 P3 P4 P5 P6
pachet
® Energia primari 0 256.18 226.44 81.18 204.82 198.46 69.04

Fig. 8.34 Energia primara pentru cladirea de referinta pentru cladiri noi destinate
sistemului sanitarsi energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectivd macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentru solutiile de crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.35 si
8.36:

Costul global [lei/mp]

5400

5300

5200

5100

5000

4900 I I I

4800 P1 P2 P3 P4 P5 P6

m Costul global [lei / mp] 5347.71 5121.3 5008.48 5042.34 5024.79 5088.35

Fig. 8.35 Reprezentarea grafica a costului global pentru clidiri noi destinate sistemului
sanitar si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)
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Costul global [lei / mp]
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m Costul global [lei / mp] 6491.07 6221.39 6039.16 6124.47 6100.06 6151.97

Fig. 8.36 Reprezentarea grafica a costului global pentru clidiri noi destinate sistemului
sanitar si costurile globale pentru solutiile prezentate (FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in KWh/(m? an)
(tabelul 8.24). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.24 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru clidiri noi destinate
sistemului sanitar

Intervalul / nivelul optim din punct .

Cladire de de vedere al costurilor (de la- la) Cerlntevac_tl_Jale .
referinta (pentru o abordare la nivelul pentru Cla.dlr,”e de Decalaj
kWh/mZ2a componentelor, Tn unitatea relevanti) referlntza %

KWh/m?a kWh/m<a
256,18 75 - 200 256,18 28,09

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele
clidirii). Trecerea de la valoarea de 256,18 kWh/m?an la valoarea de 84,69 kwh/m?2an (cu referire
la energia primara) se realizeaza in doua etape dupa cum urmeaza
e pana in anul 2020 se va face trecerea cétre solutiile care conduc la valoarea de cca. 200
kKWh/m?an
e pana in anul 2030 se va face trecerea catre solutiile care conduc la valoarea de cca. 80
kWh/m?an, in special prin includerea panourilor fotovoltaice in solutiile de proiect.
Valoarea energiei primare devine inclusa in intervalul optim.
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Plan de reducere a decalajului:
Pentru cladirile noi de tip spital se adopta solutiile de tip PS2 si PS2 — 1.

E2. Cladiri existente destinate sistemului sanitar
Tn tabelul 8.25 este redata performanta energeticd medie definita prin cererea de energie
primard pentru clidirea de referintd si aria utild consideratd, respectiv cerintele la nivel de
componenete.
Tabelul 8.25 Cladire de referinta pentru clidiri existente destinate sistemului sanitar
(renovari majore) — zona climatica II

Suprafata in Performanta Cerinte la nivel de componente
m2cum este energetica medie (valoare tipica)
utilizati Tn codul kKWh/m?a
cladirii (Tnaintea investitiei)
Autil = 1857,6 m? g.en.primara = 476,65 | Conform normativ C107/2010
kWh/(m?2an) Cladire n clasa 2 de inertie medie
m = 193,04 kg/m? si functionare
discontinua.
U.med.vert. = 0,625 W/m?K
U.op. terasa = 0,25 W/m?K
U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m?K
U fe = 2,00 W/m?K

Solutiile de crestere a performantei energetice analizate, pentru acest tip de cladire, sunt:
SA1 - cladire de referinta in stadiul actual
(U acoperis = 0,868 W/m?K, U med.vert. = 1,419W/m?K, U fe = 2,739 W/m?K (duble));

SA2 - cladire Tn stadiul actual, ventilare naturald organizata, utilizare storuri in sezonul cald,
finisaj pasiv, cazan propriu

C107-1 — cladire conform normativ C 107/2010, ventilare naturald organizata, utilizare storuri in
sezonul cald, finisaj pasiv
(U acoperis = 0,162W/m2K, U med.vert. = 0,454W/m?K, U fe = 1,349 W/m?K (termoizolant));

C107-2 - cladire conform normativ C 107/2010, ventilare naturala organizata, utilizare storuri n
sezonul cald, finisaj pasiv,dotata cu obloane si recuperator de caldura
(U acoperis = 0,162W/m?K, U med.vert. = 0,454W/m?K, U fe = 0,978 W/m?K (termoizolant));

C107-3 - cladire conform normativ C 107/2010, ventilare naturala organizata, utilizare storuri in
sezonul cald, finisaj pasiv,dotata cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare si panouri
fotovoltaice

(U acoperis = 0,162W/m?K, U med.vert. = 0,454W/m?K, U fe = 0.978 W/m?K (termoizolant));

PS1 - cladireizolata superior, ventilare naturala si storuri vara
(U acoperis = 0,162W/m?K, U med.vert. = 0,312W/m?K, U fe = 1,090 W/m?K (termoizolant));
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PS2 - cladire izolata superior, ventilare naturala si storuri vara,dotata cu obloane si recuperator de
caldura
(U acoperis = 0,162W/m?K, U med.vert. = 0,312W/m?K, U fe = 0,827 W/m?K (termoizolant));

PS3 - cladire izolata superior, ventilare naturala si storuri vara, dotatd cu obloane,recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice
(acoperis = 0,162W/m?K, U med.vert. = 0,312W/m?K, U fe = 0,827 W/m?K (termoizolant));

Caracteristicile cladirii,din punct de vedere termotehnic, si cele ale sistemelor HVAC,
sistemelor de apa caldd de consum si de iluminat, si solutiile de utilizare a surselor de energie
regenerabile sunt prezentate in cap. 2.

Cererea de energie primara, pentru toate cazurile prezentate anterior, este redata sintetic in
n figura urmatoare:

Energia primara, KWh/(m?, an)
600
500

400
300
200
100
0 .

Masura /
pachet SA2 C107-1 C107-2 C107-3 pPS1 pPS2 PS3
= Energia primara 0 552.73 476.65 328.12 302.2 84.69 287.88 267.61 54.49

Fig. 8.37 Energia primara pentru clidirea de referinta pentru cladiri existente destinate
sistemului sanitar si energiile primare pentru solutiile prezentate

Costul global din perspectiva macroeconomica si din perspectiva financiara pentru cladirea
de referinta si pentrusolutiilede crestere a performantei energetice este redat in figurile 8.38 si 8.39:

Costul global [lei/mp]

6000
5000

4000

3000

2000

1000 I I
0

SA1l SA2 C107-1 C107-2 C107-3 PS1
H Costul global [lei / mp] 5313.01 4679.99 3393.94 3167.1 2399.19 3106.82 2940.17 2206.7
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Fig. 8.38 Reprezentarea grafica a costului globalpentru cladiri existente destinate
sistemului sanitar si costurile globale pentru solutiile prezentate (MACROECONOMIC)

Costul global [lei / mp]
7000.00
6000.00
5000.00
4000.00

3000.00
2000.00
1000.00

0.00

SA1l SA2 C107-1 C107-2 C107-3
m Costul global [lei / mp] 5982.34 5268.98 3929.47 3711.39 2845.91 3636.38 3483.53 2659.00

Fig. 8.39 Reprezentarea grafica a costului global pentru clidiri existente destinate
sistemului sanitar si costurile globale pentru solutiile prezentate(FINANCIAR)

Intervalul optim din punct de vedere al costurilor rezultd din reprezentarile grafice ale
costurilor specifice, in lei/mp, in functie de energiile primare specifice, exprimate in kWh/(m? an)
(tabelul 8.26). Reprezentarile grafice sunt prezentate in cap. 2.

Determinarea diferentelor dintre cerintele actuale de performanta energetica si nivelurile
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilor se realizeaza in conformitate cu
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012, Anexa III, pct. 6 si
Tabelul 7.

Tabelul 8.26 Intervalul optim din punt de vedere al costurilor pentru cladiri existente destinate
sistemului sanitar

Intervalul / nivelul optim din punct .
Cladire de de vedere al costurilor (de la- la) Cerlntevac_tl_Jale .
referinta (pentru o abordare la nivelul pentru Cla.dlr,”e de Decalay
kWh/m?2a componentelor, in unitatea relevanti) referlntza %
KWh/m?a kWh/m<a
476,65 175 - 275 328,12 19,31

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele
cladirii). Trecerea de la valoarea de 328,12 kWh/m?an la valoarea de 267,61 kWh/m?an (cu referire
la energia primard) se realizeazd prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru
intervalele de neocupare in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanicd care include
recuperator de caldura (72% eficienta), dotare cu sistem activ de producere sezoniera a apei calde
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de consum menajer si cu captatoare solare fotovoltaice. Valoarea energiei primare este inclusa in
intervalul optim.

Plan de reducere a decalajului:

Pentru cladirile publice existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (PS2).

8.2. Calculul diferentelor medii pentru fiecare categorie de clidire de referinti - LIPSA
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CAPITOLUL 9. COMPARAREA DIFERENTELOR

9.1. Justificarea diferentelor

9.2. Planuri pentru reducerea diferentelor

9.1. Justificarea diferentelor

Diferenta dintre nivelurile optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor minime de
performanta calculate si cele in vigoare ar trebui calculatd ca diferenta dintre media tuturor
cerintelor minime de performanta energetica in vigoare si media tuturor nivelurilor optime din
punctul de vedere al costurilor calculate rezultate din variantele aplicate in cazul tuturor cladirilor
de referintd comparabile si a tipurilor de cladire utilizate.

A. Cladiri unifamiliale
Tabelul 9.1. Tabel comparativ pentru cladiri unifamiliale

Clidire de Intervalul / nivelul optim din punct . |
referinti de vedere al costurilor (de la— la) Cerm;TVadc_tha Z Decalai
existenta (stare (pentru o abordare la nivelul pentrufca_ ”l' €de . J
actuala) componentelor, in unitatea relevanta) l:\jv(:]r/mtza Y0
m?,a
kWh/m?,a kWh/m?,a
701,55 155-230 317,94 51,27

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107/2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 317,94
kWh/m2an. In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea
de 317,94 kWh/m2an la valoarea de 201,91 kWh/m2an (cu referire la energia primard) se
realizeaza prin adoptarea Pachetului superior de protectie termica, prin dotarea cladirii cu obloane
termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare
mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in
parte. Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.

B. Blocuri de locuinte

Tabelul 9.2 Tabel comparativ pentru blocuri de locuinte

refi:?:;;i;:re Intervalul / nivelul optim din punct Cirmt‘;%c_tlflg Decalai
de vedere al costurilor pentru Ca. 'rj ¢ de l
actuala) KWh/m? referinta %
kWh/m2a m-a kWh/m?a
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133,06 18,80

271,07 56-112

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de 133,06
kWh/m?2an. In normativ nu se fac preciziri care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea
de 133,06 kWh/m?an la valoarea de 122,34 kWh/m?an (cu referire la energia primari) se realizeazi
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece si prin
dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru
fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul fata de intervalul optim devine de numai 9,23% <15%.

C. Cladiri de birouri

Tabelul 9.3 Tabel comparativ pentru cladiri de birouri

Cladire de Intervalul / nivelul optim din punct Cerinte actuale
referinti (stare de vedere al costurilor (de la-la) pentru cladirile de Decalaj
actuali) (pentru o atjorda_re la nivelul referinga %
KWh/m2,a componentelor,in unitatea relevanta) KWh/m?2.a
kwWh/m?,a
296,50 62-100 112,55 12,55

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
112,55 kWh/m?an. Tn normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea de
la valoarea de 112,55 kWh/m?an la valoarea de 98,18 kWh/m?an (cu referire la energia
primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru intervalele
de neocupare in sezonul rece §i prin dotare cu sistem de ventilare mecanicd care include
recuperator de caldura (72% eficienta). Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.

D. Cladiri destinate invatamantului

Tabelul 9.4 Tabel comparativ pentrucladiri destinate invatamantului

Intervalul / nivelul optim din punct . |
Cladire de de vedere al costurilor (de la— la) Cermtel%c_u_]rl Z Decalai
referinta (pentru o abordare la nivelul pentrrléf(;:'in't':' ede o !
2 componentelor, Tn unitatea relevanti a 0
KWh/m?,a P " unia ) KWhim?,a
264,17 67-122 154,55 26,68
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Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza
sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea de 154,55 kWh/m?an la valoarea de 105,47
kWh/m?an (cu referire la energia primari) se realizeazd prin dotarea cladirii cu obloane
termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare in sezonul rece si prin dotare cu sistem
de ventilare mecanica (plafon perforat si racire radiantd) care include recuperator de caldura
(72% eficienta). Noua valoare a energiei primare este inclusa in intervalul de cost optim.

E. Cladiri destinate sistemului sanitar

Tabelul 9.5 Tabel comparativpentru clidiri destinate sistemului sanitar

Intervalul / nivelul optim din punct )
Clidire de de vedere al costurilor (de la— 1a) Cermtevac_tgale .
referinta (pentru o abordare la nivelul pentru Cla.d”l”e de Decalaj
kWh/mZ2a componentelor, Tn unitatea relevant:) referlntza %
KWh/m?a kWh/m?a
476,65 175 - 275 328,12 16,18

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 /2010 (in prezent
utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizri care vizeaza sistemele
cladirii). Trecerea de la valoarea de 328,12 kWh/m?an la valoarea de 267,61 kWh/m?2an (cu referire
la energia primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru
intervalele de neocupare in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include
recuperator de caldurd (72% eficienta), dotare cu sistem activ de producere sezoniera a apei calde
de consum menajer si cu captatoare solare fotovoltaice. VValoarea energiei primare este inclusa in
intervalul optim.

9.2. Planuri pentru reducerea diferentelor

A. Cladiri unifamiliale

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adoptad solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim (PS -3).

B. Blocuri de locuinte

Plan de reducerea decalajului nejustificabil:
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Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim (C 107-2).

C. Cladiri de birouri
Plan de reducerea decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice existente se adoptd solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim (C 107-2).

D. Cladiri destinate invatamantului

Plan de reducerea decalajului:
Pentru cladirile de tip scoald existente se adopta solutiile de tip C107, asociate cu introducerea
masrilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (C107-2).

E. Cladiri destinate sistemului sanitar
Plan de reducerea decalajului:

Pentru cladirile publice existente se adoptd solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (PS2).

F. Valorile limitd maxime admise pentru cladiri de tip nZEB

Potrivit Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata:

- cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza incepand cu 31
decembrie 2020, vor fi cladiri al caror consum de energie din surse conventionale este aproape
egal cu zero;

- cladirile noi din proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice care urmeaza
sa fie receptionate dupa 31 decembrie 2018 vor fi cladiri al caror consum de energie din surse
conventionale este aproape egal cu zero.

Cladirea de tip nZEB este definitd in functie de zona climatica, prin:

- consumul de energie primara din surse neregenererabile (conventionale, fosile), exprimat
n KWh/(m?an)

- emisiile de CO,, exprimate Tn kg/(m?an)

si prin ponderea surselor regenerabile de energie (nefosile) de mimim 10% din energia primara
totala calculata a cladirii.

n tabele 9.6 si 9.9 sunt redate valorile limitd maxime admise pentru cladirile de tip nZEB
pentru consumul de energie primara din surse neregenererabile si pentru degajarile de COa.

Tabelul 9.6 Valorile limitd maxime admise pentrucladiri de tip nZEB pentru cladiri
rezidentiale (incepand din 31.12.2018)
Cladiri de locuit Cladiri de locuit
individuale colective
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Zona Energie Degajari Energie Degajari
climatica primara CO2 primara CO2
[kKWh/(m?an)] [kg/(m?an)] [kKWh/(m?an)] [kg/(m?an)]
I 115 31 100 25
] 121 34 105 28
Il 155 41 122 34
v 201 51 144 40
V 229 57 152 38

Tabelul 9.7 Valorile limitd maxime admise pentrucladiri de tip nZEB pentru cladiri

rezidentiale (incepand din 31.12.2020)

Cladiri de locuit Cladiri de locuit
Zona individuale colective
climatica Energie Degajari Energie Degajari
primara CO2 primara CO2
[KWh/(m?an)] [kg/(m?an)] [kWh/(m?an)] [kg/(m?an)]
I 98 24 93 25
I 111 30 100 27
Il 145 40 111 30
v 189 42 127 35
\ 217 54 135 37

Tabelul 9.8 Valorile limitd maxime admisepentru clidiri de tip nZEB pentru cladiri
nerezidentiale (incepand din 31.12.2018)

Clidiri de birouri Cladiri destinate _Clﬁdiri d_estin_ate
Zona invatamantului sistemului sanitar
climatic Energie Degajari Energie Degajari Energie Degajari
a primara CO2 primara CO2 primara CO2
[kWh/(m?an | [kg/(m?an | [KWh/(m?an | [kg/(m?an | [kKWh/(m?an | [kg/(m?an
)] )] )] )] )] )]
I 50 13 100 25 79 21
1 57 15 120 25 97 27
Il 69 19 136 37 115 32
v 89 24 172 48 149 42
V 98 28 192 56 174 49

Tabelul 9.9 Valorile limitd maxime admisepentru cladiri de tip nZEB pentru cladiri
nerezidentiale (incepand din 31.12.2020)

< 1ee . . Cladiri destinate Cladiri destinate
Cladiri de birouri PRSI . : ) :
Zona invatamantului sistemului sanitar
climatic Energie Degajari Energie Degajari Energie Degajari
a primara CO2 primara CO2 primara CO2
[kWh/(m?an | [kg/(m?an | [kWh/(m?an | [kg/(m?an | [KWh/(m?an | [kg/(m?an
)] )] )] )] )] )]
I 45 12 92 24 76 21
1 57 15 115 30 97 26
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i 69 19 136 37 115 32
v 83 24 170 49 142 41
\ 89 24 185 53 167 48

58



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017
Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,

ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri
DRAFT redactarea | — faza |

CAPITOLUL 10. REFERINTE SI BIBLIOGRAFIE

Capitol 2:

1. Contract nr. 531/09.05.2013 Cercetare referitoare la cadrul metodologic de calcul al nivelurilor
de cost optim al cerintelor minime de performantd energetica pentru cladiri si elemente de
anvelopa ale acestora Faza 2 raport final;

2. Contract: 530/2013 Cercetare pentru identificarea si definirea cerintelor privind proiectarea /
renovarea majora a cladirilor pentru realizarea de cladiri al caror consum de energie este aproape
egal cu zero

3. Planul National de Actiune in domeniul eficientei energetice - 2014. Anexa la Hotérarea
Guvernului nr. 122/2015 publicata in MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr.
169 bis/11.111.2015.

4. Implementing the cost-optimal methodology h EU contries. Case study Austria, Energie Markt
Analyse, BPIE, Viena, Autria

5. Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de modificare si ulterior de abrogare a
Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE, Jurnalul Oficial al Uniunii Europene nr. C 115/1,
19.4.2012

5. Standard de cost — Indicativ SCOST-04/MDRT, anexa nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr. 363
/2010, versiune revizuita in octombrie 2012

6. Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2006

7. Normativ privind calculul termotehnic al elementelor deconstructie ale cladirilor,
indicativ C107/2010

8. Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, indicativ NP 008-97
9. SR EN 15459 : 2006 — Energy Efficiency for Buildings — Standard economic evaluation
procedure for energy systems in buildings

10. SR EN 15603 : 2008 — Performanta energetica a cladirilor. Consum total de energie si
definirea evaluarilor energetice

11. SR EN ISO 15927-4 : 2006 — Performanta higrotermica a cladirilor. Calculul si prezentarea
datelor climatice. Partea 4: Date orare pentru evaluarea consumului anual de energie pentru
incalzire §i rdcire

12. SR EN 15251: 2007 — Parametri de calcul ai ambiantei interioare pentru proiectarea §i
evaluarea performantei energetice a cladirilor, care se referd la calitatea aerului interior, confort
termic, iluminat si acustica

13. SR EN 15255 : 2008 — Performanta termica a cladirilor. Calculul sarcinii de racire pentru o
incapere cu transfer de caldura sensibila. Criterii generale §i proceduri de validare

14. SR EN 15265 : 2008 — Performanta termica a cladirilor. Calculul necesarului de energie
pentru incalzirea si rdcirea incaperilor. Criterii generale si proceduri de validare

15. SR EN 1SO 13790 : 2008 — Performanta energetica a cladirilor. Calculul necesarului de
energie pentru incalzirea §i rdacirea spatiilor

16. SR EN 13791 : 2012 — Performanta termica a cladirilor. Calculul temperaturii interioare a
unei incaperi fara climatizare in timpul verii. Criterii generale §i proceduri de validare

17. SR EN 13792 : 2012 — Performanta termica a cladirilor. Calculul temperaturii interioare a
unei incaperi fara climatizare in timpul verii. Metode de calcul simplificate

18. ASHRAE 140-2011 — Standard Method of Test for the Evaluation of Building Energy Analysis
Computer Programs (ANSI Approved)

19. CIBSE - Standard Test for the Assessment of Building Service Design Software

59



CONTRACT NR. 117/102 DIN 28.03.2017

Ghid de buna practica pentru atingerea nivelurilor optime, din punct de vedere al costurilor,
ale cerintelor minime de performanta energetica a diverselor categorii de cladiri

DRAFT redactarea | — faza |

20. Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind
efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel incat sa respecte
angajamentele Comunitatii de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in 2020, Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene nr. L 140/136, 5.6.2009

21. Dan S. Cetacli, Cogenerare si incalzirea centralizata, trecut §i prezent, FOREN, 2012, Neptun-
Olimp, Romania

22. ANRE: Raport anual de activitate 2009 si 2012

23. Commision staff working document, Brusseles 10.10.2007

24. Anuarul statistic al Romaniei pentru anul 2007, Institutul National de Statistica

25. Recensamantul populatiei si locuintelor din 18-27.03.2002, Institutul National de Statistica
26. Tarife reglementate in vigoare agenti economici Enel Energie Muntenia S.A.— 2013, tinand
seama de Ordinului nr. 54/2012 (publicat in MO nr. 892/ 28.12.2012),
http://www.enel.ro/ro/clienti/energiaafacereata/clientii_nostri/download/Tarife energie agenti ec
onomici EEM zona Muntenia 2013.pdf

27. Tariful de facturare a energiei termice pentru agenti economici alimentati din puncte termice
urbane si centrale termice, tindnd seama de Hotararea Consiliului General al Municipiului
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28. Costurile cu intretinerea spatiilor de birouri sunt tinute sub control de criza, casamea.ro,
http://www.casamea.ro/proiecte/legislatie/urbanism/costurile-cu-intretinerea-spatiilor-de-birouri-
sunt-tinute-sub-control-de-criza-9121

29. Anexa la Hotararea Guvernului nr. 122/2015 pentru aprobarea Planului national de actiune in
domeniul eficientei energetice - 2014, MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr.
169 bis/11.111.2015
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Capitol 6.

- Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind performanta energetica
a cladirilor,

- Regulamentul delegat (UE) nr. 244/2012 de completare a Directivei 2010/31/UE

- Orientari privind Regulamentul delegat (UE) nr. 244/2012 (Informarea nr.2012/C 115/01)

- EN 15459-1:2017 Energy performance of buildings - Heating systems and water based cooling
systems in buildings - Part 1: Economic evaluation procedure for energy systems in buildings,
Module M1-14

- CEN/TR 15459-2:2017 Energy performance of buildings - Economic evaluation procedure for
energy systems in buildings - Part 2: Explanation and justification of EN 15459-1, Module M1-
14.
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(http://www.openhouse-fp7.eu/)
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- Cadrul metodologic de calcul al nivelurilor de cost optim al cerintelor minime de performanta
energetica pentru cladiri si elementele de anvelopa ale acestora, Faza 2 Raport final,
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ANEXE

A. Exemple de aplicare a ghidului

B. Terminologie
Definitii

Cost global - suma valorii actuale a costurilor investitiei initiale, suma costurilor de
functionare si costurile de Tnlocuire (raportat la anul de Incepere), precum si costurile de eliminare,
daca este cazul. Pentru calculul la nivel macroeconomic, se introduce o categorie noua de costuri,
si anume costul emisiilor de gaze cu efect de sera,

Costul emisiilor de gaze cu efect de sera - valoarea monetara a prejudiciilor aduse mediului
din cauza emisiilor de CO2 legate de consumul de energie in cladiri;

Rata de actualizare — o valoare fixa pentru compararea valorii banilor in momente diferite
si exprimata in termeni reali;

Factorul de actualizare - coeficientul de multiplicare utilizat pentru a converti un flux de
numerar care apare la un moment dat in timp la valoarea sa echivalenta la punctul de plecare.
Acesta este derivat din rata de actualizare.

Renovare majora - renovarea unei cladiri in cazul careia:

(a) costul total al renovarii referitoare la anvelopa cladirii sau la sistemele tehnice ale
acesteia depaseste 25 % din valoarea cladirii, excluzand valoarea terenului pe care este situata
cladirea; sau

(b) peste 25 % din suprafata anvelopei cladirii este supusa renovarii.

Statele membre pot alege sa aplice optiunea (a) sau optiunea (b);

Nivel optim din punctul de vedere al costurilor - nivelul de performanta energetica care
determind cel mai redus cost pe durata normata de functionare ramasa, unde:

(a) costul cel mai redus este stabilit tindndu-se seama de costurile de investitie legate de
energie, de costurile de intretinere si exploatare (inclusiv costurile si economiile privind energia,
categoria cladirii vizate, veniturile din energia produsd), dupa caz, si de costurile de eliminare,
dupa caz; si

(b) durata normata de functionare (stabilitd de fiecare stat membru). Acesta se refera la
durata normatd de functionare ramasa a unei cladiri, cerintele de performanta energetica fiind
stabilite pentru cladire in ansamblu, sau la durata normata de functionare ramasa a unui element
al cladirii, cerintele de performantd energetica fiind stabilite pentru elementele cladirii.

Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor se situeaza in intervalul nivelurilor de
performantd in care analiza cost-beneficiu calculatd pe durata normatd de functionare este pozitiva.






